Historia elektroniki w X1X wieku - zestawienie najwazniejszych odkry¢ i
wynalazkéw, ktore doprowadzity do powstania elektroniki.

1820
- Dunski fizyk Hans Christian Orsted oglasza swoje odkrycie, ze przeptyw pradu
elektrycznego powoduje powstanie pola magnetycznego.

1825
- André Marie Ampere oglasza drukiem swoja teori¢ elektromagnetyzmu wraz z
prawem Ampera.

1827
- Georg Ohm opisuje ilo§ciowo zalezno$¢ pomiedzy natezeniem pradu elektrycznego i
r6znicg potencjatoéw w przewodniku.

1830

- William Ritchie, fizyk brytyjski demonstruje telegraf elektryczny, urzadzenie
umozliwiajace przesytanie sygnatow elektrycznych na odlegtos¢ (20 do 30 m).
- Joseph Henry odkrywa zjawisko samoindukcji.

1831

- Michael Faraday stwierdzit, ze zmienny prad elektryczny w jednym obwodzie
wywoluje prad w drugim obwodzie 1 wyjasnit to zjawisko formutujac prawo indukeji
elektromagnetycznej.

- Henry wynalazl telegraf elektromagnetyczny, uruchamiat dzwonek elektryczny z
odlegtosci jednej mili.

1832
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- Carl Friedrich Gauss sformutowal swoje prawa dla elektrycznosci 1 magnetyzmu.

1834
- Samuel Finley Breese Morse wynalazl swoj alfabet telegraficzny.

1835

- Niemiec Munk A. Rosenshold odkryt zjawisko prostowania na ztaczach
polprzewodnikowych. Odkrycie zostato zapomniane i dokonane powtornie w 39 lat
pozniej przez Karla Ferdinanda Brauna.

- Henry skonstruowat pierwszy przekaznik.

- Morse zademonstrowat telegraf samopiszacy.

1838
- Carl August von Steinheil zastgpit jeden z przewodow telegrafu uziemieniem.
Weczesdniej Steinhel wynalazt wlasny telegraf i kod telegraficzny.

1842

- Henry na uniwersytecie w Princeton roztadowywat butelke lejdejska przez uziemiony
przewod powodujac wychylenie igly magnetycznej odlegtej o kilkaset stop. To
pierwszy udokumentowany bezprzewodowy przekaz sygnatu elektrycznego na
odleglos¢.

1843
- Szkot Alexander Bain zaproponowat przesytanie obrazéw na drodze
elektrochemicznej przez linie telegraficzne.

1844

- Stowami "What hath God wrought?" zostata otwarta pierwsza dlugodystansowa linia
telegraficzna pomigdzy Waszyngtonem i Baltimore.

- Morse przeprowadzit pierwsze eksperymenty z bezprzewodowym telegrafem
wykorzystujacym przewodnictwo wody. Przewodnictwo wody 1 gruntu byto
wykorzystywane do celow telegraficznych jeszcze przez prawie 50 lat, gldéwnie w
Wielkiej Brytanii.

1848

- Niemiecki fizyk Gustav Robert Kirchhoff uogdlnit prace Ohma na trzy wymiary,
stwierdzil, ze potencjal powodujacy przeptyw pradu przez rezystory i potencjat
elektrostatyczny to ta sama wielkos¢, sformutowal swoje prawa (opublikowat je w
1850).

1849

- Antonio Meucci zademonstrowal w Hawanie telefon dzialajacy pomiedzy pigtrami
jego domu. Nie sta¢ go byto na peten patent, ztozyt wiec dokumenty na ochrone
czg$ciowy, ktore zagingty w urzedzie patentowym w nieznanych okoliczno$ciach
(1871). 1.06.2002 Izba Reprezentantow Standw Zjednoczonych uchwalila rezolucje
HR269, uznajaca jego pierwszenstwo przed Alexandrem Grahamem Bellem. W
odpowiedzi parlament Kanady wydat o§wiadczenie, ze wynalazcg telefonu jest jednak
Bell.

1851



- Niemiec Heinrich Daniel Ruhmkorff zastosowatl zasade indukcji do wytwarzania
wysokich napieé. Jego cewka z dwoma odizolowanymi uzwojeniami stanie si¢
podstawg wielu pdzniejszych eksperymentéw z falami radiowymi.

1858

- Pierwszy podmorski kabel telegraficzny potozony w Indiach pomigdzy stalym ladem a
Cejlonem (obecnie Sri Lanka).

- Pierwszy transatlantycki kabel telegraficzny pomiedzy USA 1 Wielka Brytanig. Zostat
zainaugurowany liczagcym 90 stéw telegramem od krolowej Wiktorii do prezydenta
USA Jamesa Buchanana. Zepsut si¢ po kilku miesigcach.

1861

- Niemiecki samouk Johann Phillip Reis zbudowat aparat zmieniajacy dzwigk na
przebiegi elektryczne i na odwrdét. Nie udato mu si¢ jednak osiggnaé parametréw
umozliwiajacych praktyczne zastosowanie.

- Pierwsza amerykanska transkontynentalna linia telegraficzna.

1862
- Wiloski fizyk Giovanni Caselli zbudowat maszyng¢ do przekazywania obrazéw za
pomoca linii telegraficznych opartg na pomysle Baina (pierwszy telefaks).

1864

- Szkocki fizyk 1 matematyk James Maxwell podsumowat swoja teori¢ elektrodynamiki,
stwierdzajaca réwniez, ze zmienne pole elektryczne wytwarza pole magnetyczne. Jego
roéwnania opisuja rozchodzenie si¢ fali elektromagnetycznej. W oryginalnej postaci byto
to dwadziescia rownan z dwudziestoma parametrami, w zupelnie innej postaci niz
znana dzisiaj.

- Amerykanski dentysta Mahlon Loomis opatentowal swoj system tagcznosci
bezprzewodowej nazwany “telegrafem powietrznym". To pierwszy patent na urzadzenie
tego typu.

1865
- Amerykanski profesor fizyki i astronomii Emerson Dolbear zbudowat pierwsza
stuchawke z magnesem statym.

1866

- Loomis zademonstrowat swoj telegraf powietrzny przekazujac sygnaty na odleglos¢
22 kilometréw pomigdzy goérami Coshocton i Beorse Deer w pasmie Blue Ridge.
Uzywat anten (o dlugosci okoto 180m) podwieszonych pod latawcami. Uziemianie
jednej z anten wywotywalo wychylenia galwanometru potaczonego z druga. Obecnie
uwaza si¢, ze oddzialywanie anten bylo elektrostatyczne.

1874

- Alexander Graham Bell opracowat w Brantford (Ontario, Kanada) swoj pierwszy
telefon (Magneto Telephone). Opatentowat go w 1876. Byt on jeszcze dosy¢
prymitywny i umozliwiat rozmowy tylko na niewielka odlegtos¢. W nastgpnych latach
nastepowaty stopniowe poprawy jego konstrukcji.

- Amerykanski fizyk Elisha Gray zbudowal stuchawke elektromagnetyczng ze stalowa
membrang i1 oparty na podobnej konstrukcji prosty glosnik. Odkryt, ze membrany
mozna wzbudzaé¢ do drgan rezonansowych. Pdzniej w oparciu o to zjawisko zbudowat



swo0j muzyczny telegraf. Skonstruowat rowniez telefon, wniosek patentowy ztozyt tego
samego dnia co Bell, ale o dwie godziny po6zniej.

- Karl Ferdinand Braun zaobserwowat wtasciwosci prostujgce ztgcz metali 1 niektorych
siarczkow. Zjawisko to zostanie wykorzystane p6zniej do konstrukcji detektorow
krysztatkowych.

1876

- Bell skonstruowat mikrofon elektromagnetyczny.

- Elihu Thomson i Edwin James Houston udowodnili, ze iskry powodujg drgania
elektryczne wysokiej czestotliwosci.

- Dolbear opatentowat stuchawke magnetoelektryczng.

1878
- Bell zademonstrowat przesytanie gtosu na odlegtos¢ (okoto 500 m) za pomoca
modulowanego strumienia $wiatla.

1879

- Dolbear opatentowat stuchawke elektrostatycznag.

- Brytyjczyk David Edward Hughes zaobserwowalt, ze iskry elektryczne powoduja
trzaski w stuchawce telefonicznej odlegtej nawet o kilkaset metrow. Byla to pierwsza
obserwacja fal radiowych. Demonstracj¢ obejrzato kilku cztonkow Royal Society, ale
zostala ona zinterpretowana jako wynik jedynie indukcji elektromagnetycznej Faradaya.

1880

- Amerykanski profesor John Trowbridge jako pierwszy zastosowal stuchawke
telefoniczng jako czuly odbiornik sygnatow telegraficznych. Wykorzystujac
przewodnictwo wody osiggat polaczenia pomigdzy statkami i stacjami brzegowymi.

1882

- Dolbear otrzymuje patent na "bezprzewodowy indukcyjny system nadawania i
odbioru" wykorzystujacy cewke indukcyjng i suchawke.

- Nathan B. Stubblefield, hodowca melonow z Kentucky, demonstrowat
bezprzewodowy przekaz glosu na odleglo$¢ kilometra wykorzystujac przewodnictwo
gruntu (w 1907 otrzymat patent USA 887,357). To pierwszy znany przypadek
bezprzewodowego przekazu glosu.

1884
- Niemiecki fizyk Heinrich Hertz wyeliminowal z réwnan Maxwella koncepcje¢ eteru 1
zapisatl je w postaci dwunastu roOwnan skalarnych.

1885

- Thomas Alva Edison opatentowat system tacznosci poprzez indukcje elektrostatyczng
pomiedzy dwiema stacjami zawierajagcymi anteny umieszczone na masztach. Patent
wraz z zastrzezeniami dotyczacymi anten zostat wykupiony przez Marconiego w 1903.

1886

- Dolbear otrzymat patent USA numer 350,299 dotyczacy systemu tgcznosci
bezprzewodowej. Byt na tyle ogélny 1 podobny do pdzniejszych patentéw Marconiego,
ze uniemozliwial jego dziatanie na terenie USA. W rezultacie przedsigbiorstwo
Marconiego patent ten wykupito.



1888

- Hertz wytworzyl, przestal na odlegtos¢ 1 wykryt fale radiowe o dlugosci okoto 51 50
cm. Stwierdzit, ze odbijajg si¢ od roznych przedmiotéw i ogniskowat je za pomoca
reflektorow.

- Angielski fizyk Oliver Heaviside zapisat rownania Maxwella w uzywanej obecnie
postaci czterech rownan wektorowych.

1889

- Hertz rozwigzat rownania Maxwella opisujac powstawanie fali elektromagnetycznej w
przypadku swojego iskrownika. Pytany o mozliwos$¢ zastosowania transmisji fali
elektromagnetycznej na potrzeby telefonii odpowiedziat, ze z przyczyn technicznych
nie widzi takich mozliwosci.

1890

- Angielski inzynier John Ambrose Fleming opublikowat artykut opisujacy dziatanie
lampy elektronowej — diody.

- Nikola Tesla opatentowal swoj transformator (patent USA 433702), ktory stanie si¢
podstawa wielu wezesnych radiowych urzagdzen nadawczych.

1891

- Francuski fizyk Edouard Branly skonstruowat koherer - urzadzenie umozliwiajace
wykrywanie fal radiowych.

- Tesla rozpoczat w USA seri¢ wyktadow o pradach wielkiej czestotliwosci, w trakcie
ktérych proponowat wykorzystanie ich do przekazywania sygnalow i wykonat
praktyczne demonstracje.

1893

- Tesla skonstruowal swoj "bezprzewodowy system do przekazywania inteligencji" (jak
wtedy nazywano informacj¢). Nie podat informacji na jakg odlegltos¢ dziata jego
system, ale musiata by¢ to odleglo$¢ znaczna (nawet okoto 50 km), bo byt on uzywany
do zdalnego sterowania z laboratorium todzig ptywajaca po rzece Hudson. Niektorzy
obserwatorzy sugerowali nawet znacznie wigksze odlegtosci.

1894

- Oliver Lodge w trakcie publicznych wyktadow kilkukrotnie demonstrowat uktad do
radiowej transmisji informacji z odbiornikiem opartym o koherer. W trakcie prezentacji
uzywal rowniez alfabetu Morse'a. Jak p6Zniej przyznat, nie opatentowal swojego
uktadu, gdyz uwazal ze jego wykorzystanie bedzie technicznie nieoptacalne, a fale
radiowe poruszaja si¢ po liniach prostych (podobnie jak §wiatto) co uniemozliwia
tacznos¢ na wigksze odlegltosci.

1895

- W maju Aleksandr Stiepanowicz Popow zademonstrowatl na zjezdzie Rosyjskiego
Towarzystwa Fizyko-Chemicznego w Petersburgu konstrukcje "wykrywacza burz" z
kohererem. Popow wykrywat burze z odlegtosci 30 km. Poinformowat tez o mozliwosci
odbioru sygnatu z iskrownikow, ale udato mu si¢ osiggna¢ jedynie niewielkie
odleglosci.

- Guglielmo Marconi prowadzit na strychu rodzinnej posiadtosci do§wiadczenia z
tacznos$cig bezprzewodowa. Pod koniec roku przesytal sygnaty na odleglo$¢ ponad 3



km.

- Indyjski fizyk Jagadis Chandra Bose wygenerowal i poddat detekc;ji fale radiowe o
dtugosci okoto 6 mm. Zbudowat przy tym imponujacy zestaw urzadzen: falowody,
anteny, soczewki dielektryczne, oraz kohererowy detektor fal radiowych.

1896

- Marconi ztozyt w Londynie pierwszy swdj wniosek patentowy dotyczacy telegrafii
bezprzewodowej.

- Po Tamizie ptywat zdalnie sterowana radiowo 16dz zbudowana przez Wilsona i
Evansa.

1897

- Marconi otrzymat brytyjski (numer 12039) patent na swoj system telegraficzny.
Zatozyt przedsigbiorstwo Wireless Telegraph and Signal Company, znane p6zniej pod
nazwg Marconi Company. Po raz pierwszy demonstrowat publicznie swoje urzadzenia.
Na Kanale Bristolskim uzyskal tagcznos$¢ na odlegltos$¢ okoto 36 kilometrow. Uzyskat
poparcie waznych brytyjskich instytucji: poczty 1 marynarki.

- Lodge opatentowat zasady dostrajania nadajnika i odbiornika do tej samej
czestotliwosci. To fundamentalna podstawa transmisji radiowe;j. Patenty Lodge'a
zostaly wykupione przez Marconiego wraz z calym zatozonym przez niego
przedsigbiorstwem w roku 1911.

1898

- Tesla opatentowat zdalne sterowanie za pomocg fal radiowych (patent USA 613809).
- Lodge opatentowat kilka rodzajow anten dipolowych.

- Braun w znaczacy sposob poprawil parametry urzadzen radiowych przez
transformatorowe dopasowanie uktadow antenowych do odbiornika i nadajnika.

1899

- Braun skonstruowat anteng petlowa.

- Sidney George Brown zaproponowat uktad dwoch anten dla osiagnigcia ich
kierunkowosci oraz zwierciadla paraboliczne z antenami umieszczonymi w ich
ogniskach.

1900

- Reginald Aubrey Fessenden przeprowadzit pierwsza transmisj¢ dzwigku za pomoca
fal radiowych. Uzyl nadajnika iskrowego.

- Tesla opatentowat system zdalnego sterowania z jednoczesnym uzyciem wielu
sygnatow 1 funkcji logicznych dla zapewnienia bezpieczenstwa.

- Tesla zaproponowat system wykrywania ruchomych obiektéw za pomoca fal
radiowych (radar).

- Marconi ztozyt pierwszy swoj amerykanski wniosek patentowy, ktory zostat
odrzucony. Sytuacja ta powtarzata si¢ wielokrotnie az do 1903. Urzad patentowy
stwierdzal, Ze podania Marconiego naruszaja patenty innych wynalazcow, a niektore z
jego zastrzezen nazwal "bliskimi absurdu" w §wietle wczesniejszych wnioskoéw Tesli.

Zrodio: http://bee.mif.pg.gda.pl/Oktoda/index.php/Elektronika w XIX w -
linia_czasu (strona nie dziala, ale jest jego kopia w Google)
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