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Wprowadzenie 

Inteligentne systemy wspomagania zarządzania działalnością gospodarczą wykraczające 
poza standardowe przetwarzanie transakcji, stanowią ciągle wyzwanie dla informatyków 
– konstruktorów systemów. Realizacja każdego dużego projektu informatycznego stanowi 
w dalszym ciągu rodzaj sztuki, której ogólne kanony są wprawdzie znane, jednak bardzo 
często ich twórcy wpadają w różne pułapki, utrudniające lub wręcz uniemożliwiające 
realizację zamierzonych celów.  

 

Cel - stworzenie możliwości bardziej wiernego odwzorowania rzeczywistości 
gospodarczej, w sposób możliwie najbardziej dostosowany do widzenia świata oczyma 
ekonomisty – menedżera.  

Modelowanie wymaga obecnie wzbogacenia, co najmniej o: 

reprezentację bardziej złożonych obiektów, 

bezpośrednią i jawną reprezentację w bazie reguł: 

opisujących zasady rządzące gospodarowaniem (business rules), 

integralności danych, 

modelowanie i jawną reprezentację w bazach danych zmienności dziedziny 
przedmiotowej, 

wnioskowanie na podstawie zgromadzonych danych. 
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Bazy danych - wprowadzenie 

Podstawowe pojęcia z zakresu baz danych: 

 

• Relacyjny i obiektowy model danych 

• Normalizacja  i standaryzacja danych 

• Transakcje 

• Systemy i ochrona plików 

 

Systemy hierarchicznych baz danych  

• Systemy baz danych 

• Relacyjne bazy danych 

• Postrelacyjne bazy danych 
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Bazy danych - historia 

 

Pierwsze bazy danych były oparte na kartach dziurkowanych i taśmach 

magnetycznych.  

 

Pierwszy system zarządzania bazami danych został opracowany w latach 

sześćdziesiątych XX wieku. Pionierem był Charles Bachman.  

 

Wczesne opracowania Bachmana pokazywały, że jego celem było bardziej 

efektywne użycie nowych urządzeń bezpośredniego dostępu do 

składowanych danych, które wtedy zaczynały być dostępne.  

 

. 
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Bazy danych - historia 

 

Najwcześniejsze znane użycie terminu baza danych miało miejsce 

w listopadzie 1963, kiedy odbyło się sympozjum pod nazwą 

„Development and Management of a Computer-centered Data 

Base”, sponsorowane przez System Development Corporation.  

 

Termin ten stał się powszechnie używany w Europie we wczesnych 

latach siedemdziesiątych XX wieku. 
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Bazy danych - historia 

 lata 50-te  i 60-te: przetwarzanie plików; 

 1970: propozycja modelu relacyjnego; 

 1971: propozycja modelu sieciowego komitetu CODASYL 

 druga połowa lat 60-tych i lata 70-te: bazy danych oparte 
na modelu hierarchicznym i sieciowym; 

 lata 80-te i pierwsza połowa lat 90-tych: relacyjne bazy 
danych; 

 1989: manifest obiektowych baz danych; 

 1990: manifest obiektowo-relacyjnych baz danych; 

 1993: pierwsza publikacja standardu ODMG; 

 druga połowa lat 80-tych do dzisiaj: obiektowe bazy 
danych; 

 początek lat 90-tych do dzisiaj: obiektowo-relacyjne bazy 
danych. 2017-10-21 15:13:53 



Bazy danych - definicje 
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Baza danych jest zbiorem pamiętanych 
danych wykorzystywanych przez systemy 

użytkowe. 



Bazy danych - definicje 
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Baza danych jest kolekcją pozycji danych 
pamiętanych w taki sposób, że 

minimalizowana jest redundancja danych a 
ponadto sposób pamiętania umożliwia 

późniejsze używanie danych. 



Bazy danych - definicje 
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Baza danych – zbiór danych zapisanych zgodnie z 
określonymi regułami. W węższym znaczeniu 

obejmuje dane cyfrowe gromadzone zgodnie z 
zasadami przyjętymi dla danego programu 

komputerowego specjalizowanego do gromadzenia i 
przetwarzania tych danych. Program taki (często 

pakiet programów) nazywany jest „systemem 
zarządzania bazą danych” (ang. database 

management system, DBMS). 



Hurtownia danych- definicje 
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Hurtownia danych jest wyższym szczeblem abstrakcji niż 
zwykła relacyjna baza danych (choć do jej tworzenia używane 
są także podobne technologie). W skład hurtowni wchodzą 
zbiory danych zorientowanych tematycznie (np. hurtownia 
danych klientów). Dane te często pochodzą z wielu źródeł, są 
one zintegrowane i przeznaczone wyłącznie do odczytu. 

 

W praktyce hurtownie są bazami danych integrującymi dane z 
wszystkich pozostałych systemów bazodanowych w 
przedsiębiorstwie. Ta integracja polega na cyklicznym zasilaniu 
hurtowni danymi systemów produkcyjnych (może być tych baz 
lub systemów dużo i mogą być rozproszone). 



Hurtownia danych- definicje 
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Rodzaje baz danych 
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Bazy danych można podzielić według struktur organizacji danych, 
których używają: 

Bazy proste:  

 kartotekowe 

 hierarchiczne 

Bazy złożone:  

 relacyjne 

 obiektowe 

 relacyjno-obiektowe 

 strumieniowe 

 temporalne 

 nierelacyjne (NoSQL) 

W praktyce zdecydowanie najczęściej używane są bazy 
relacyjne. 

 



Bazy danych - kartotekowe 
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W bazach kartotekowych każda tablica 
danych jest samodzielnym dokumentem i 
nie może współpracować z innymi tablicami. 

Z baz tego typu korzystają liczne programy 
typu:  

książka telefoniczna,  

książka kucharska, 

spisy książek, kaset i inne.  

Wspólną cechą tych baz jest ich zastosowanie 

w jednym wybranym celu. 



Bazy danych - hierarchiczne 
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W modelu hierarchicznym dane są przechowywane 
na zasadzie rekordów nadrzędnych-podrzędnych, 
tzn. rekordy przypominają strukturę drzewa. Każdy 
rekord (z wyjątkiem głównego) jest związany z 
dokładnie jednym rekordem nadrzędnym. 

 

Dane w takim modelu są znajdowane na zasadzie 
wyszukiwania rekordów podrzędnych względem 
rekordu nadrzędnego. Przykładem takiego modelu 
może być struktura katalogów na dysku twardym 
komputera. 
 



Bazy danych - hierarchiczne 
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Hierarchiczna baza danych zakłada podstawowe warunki 
integralności danych: 

 

każdy rekord (z wyjątkiem pierwszego i drugiego rodzica – 
korzeni drzewa) musi posiadać własnego, jednego rodzica 

jeżeli dany rekord posiada więcej rodziców niż jeden musi być 
skopiowany dla każdego rodzica oddzielnie tak, aby prawdziwa 
była powyższa zasada, 

jeżeli usunięty zostaje dany rekord oznacza to, że usunięte 
zostają również wszystkie wywodzące się z niego rekordy – 
potomkowie. 



Bazy danych - hierarchiczne 
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Podstawową relacją jaka występuje w tym modelu 
jest jeden do wielu ( korzeń – gałęzie) i wielu do 
jednego (gałęzie – korzeń).  

 

Dobrym przykładem hierarchicznej organizacji 
kartotek jest praktycznie każdy komputerowy 
system plików. System plików zakłada, że istnieje 
dokładnie jeden korzeń drzewa hierarchii (tj. jeden 
dla każdego typu napędu nośnika, np. dysk stały 
oznaczany jako „c:” w systemach plików 
wywodzących się z DOSa jak Windows 95, Windows 
98, Windows NT, Windows 2000, itp.).  



Bazy danych - relacyjne 
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Nazewnictwo elementów bazy danych – na różnych 
etapach projektowania bazy danych używa się innego 
nazewnictwa: 

Projektowanie konceptualne:  

encja, atrybut, krotka (instancja encji)  

 

Projektowanie logiczne: 

relacja, pole, rekord (zmienna relacyjna), wartość atom 

  

Projektowanie fizyczne 

Tabela, kolumna tabeli, wiersz tabeli, komórka tabeli. 



Bazy danych - encja 
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Encja (ang. entity) – reprezentacja wyobrażonego lub 
rzeczywistego obiektu (grupy obiektów) stosowana przy 
modelowaniu danych podczas analizy informatycznej. Formalnie 
jest to pojęcie niedefiniowalne, a podstawową cechą encji jest to, 
że jest rozróżnialna od innych encji. 

 

Encja zawiera w sobie cechy (atrybuty) obiektu, który tworzy. W 
przypadku relacyjnych baz danych, encja jest zazwyczaj 
utożsamiana z tabelą w bazie danych. 

 

Przykłady encji (i atrybuty w encji): 

 

    Osoba (imię, nazwisko, PESEL) 

    Pojazd (wysokość, szerokość, długość, sposób poruszania się) 
 



Bazy danych - atrybut 
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Atrybut - określa zakres wartości, które 
może dany element reprezentować, a 
także operacji, które mogą być na 
elemencie wykonywane, w większości 
języków ten atrybut nazywany jest typem 
danych 



Bazy danych - krotka 
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Krotka (ang. tuple) - struktura danych 
będąca odzwierciedleniem matematycznej n-ki, 
tj. uporządkowanego ciągu wartości. Krotki 
przechowują stałe wartości o różnych typach 
danych - nie można zmodyfikować żadnego 
elementu, odczyt natomiast wymaga podania 
indeksu liczbowego żądanego elementu. 
Wyjątkiem jest język Swift, w którym zawartość 
krotki można modyfikować, jeśli została ona 
zadeklarowana jako zmienna. 



Bazy danych – krotka 
przykład 
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Utworzenie dwóch krotek: 3-elementowej oraz 4-
elementowej, której jednym elementem jest inna 3-
elementowa krotka. 

 

    Jan    = ("Jan", "Kowalski", 33) 

    Janina = ("Janina", "Nowak", (21, 12, 1978), 'K') 

 



Bazy danych 
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Baza danych która zawiera dane wielu 
użytkowników nazywamy zintegrowaną. 

 

Części bazy odpowiadające różnym 
użytkownikom mogą na siebie zachodzić co 
oznacza, ze fragmenty danych mogą być 
dzielone pomiędzy wielu użytkowników. 



Bazy danych - cechy 
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 Zapewnienie niezależności danych - trwałość  danych, 
nawet w trakcie ich przenosin 

 Zachowanie integralności - ograniczenia nakładane na 
dane, by się powtarzały 

 Ograniczenia dostępu do danych bazy - mechanizmy 
kontrolujące dostęp do danych 

 Wprowadzenie standardów - korekta danych w taki 
sposób, aby utworzyły one jednolity zapis 

 Współbieżność - dzielenie zapętanych danych 
pomiędzy wielu użytkowników  



Bazy danych - zastosowania 
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 Zbiór struktur danych – polega na przetwarzaniu za 
pomocą algorytmów. 

 Model świata rzeczywistego – dane w bazie są 
rzeczywistą reprezentacją faktów. 

 Interpretacja języka danych – opis lub sposób 
manipulowania danymi. 

 Zasoby systemów informatycznych – platformy IT 
konkurujące na rynku. 

 Element składowy większej całości – współdziałanie z 
sztuczną inteligencją lub systemem ekspertowym. 

 



Bazy danych - składniki 
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 Urządzenia do zapisu danych. 

 Baza danych – stan faktyczny, dostępy. 

 System Zarządzania Bazą Danych -SZBD 

 Zbiór poleceń dedykowanych dla użytkownika. 

 Zbiór relacji określających powiązania między 
danych. 

 System operacyjny. 



Bazy danych - relacje 
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• stopień związku 

unarny (binarne rekursywne) – łączy encję same ze sobą, 

relacje równorzędne: 

relacje nadrzędno-podrzędne. 

binarny – łączy ze sobą 2 encje, 

ternarny – łączy ze sobą 3 encje, 

n-arny – łączy ze sobą n encji; 

 

• typ asocjacji (kardynalność): 

– jeden-do-jeden; 

– jeden-do-M; 

– wiele-do-wiele; 

 

• istnienie (klasa przynależności): 

- opcjonalny, 

- obowiązkowy. 



Bazy danych - modelowanie 
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Modelowanie bazy danych -  reprezentacja graficzna rzeczywistej 
struktury, faktów, diagramy związków między encjami bazy danych 



Bazy danych – ustalenie 
relacji 
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Jak wiele osób może być związanych z jednym 
adresem? 

Jak wiele adresów może być skojarzonych z jedna 
osoba? 

Jak wiele numerów telefonów może być skojarzonych z 
osoba? 

 



Bazy danych - modelowanie 
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   Identyfikacja i zdefiniowanie podstawowych 
obiektów danych 

   Diagramy encja – relacja (E-R) 

   Przetłumaczenie obiektów (E-R) na konstrukcje 
relacyjne 

   Ustalenie modelu logicznego 

   Normalizacja logicznego modelu danych 



Bazy danych - modelowanie 

2017-10-21 15:13:53 

  Jest istotna. 

− Wypisujemy tylko encje ważne 

  Jest rodzajowa. 

− Wypisujemy tylko typy rzeczy, a nie indywidualne 
elementy. 

  Jest fundamentalna. 

− Wypisujemy encje które egzystują niezależnie. 

  Jest jednolita. 

− Upewnić się, że każda encja która się nazywa 
reprezentuje pojedyncza klasę. 



Bazy danych - zastosowania 
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Reguły definiowania tabel, wierszy i kolumn: 

 Wiersze musza być niezależne 

 Wiersze musza być unikalne 

 Kolumny musza być niezależne 

 Wartości w kolumnach musza być atomowe 

 Każda kolumna musi mieć unikalna nazwę 

 Każda kolumna musi zawierać dane pojedynczego 
typu 



Bazy danych - zastosowania 
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 Nakładanie ograniczeń na kolumny 

  Typ danych (Integer, Char, Date itp) 

  Format ( np. yy/mm/dd) 

  Zakres (np. od 1,000 do 5,400) 

  Znaczenie ( np. PESEL) 

  Dopuszczalne wartości (np. tylko S lub U) 

  Unikalność 

  Wartość Null 

  Wartość domyślna 

  Ograniczenia referencyjne 



Bazy danych - normalizacja 
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Normalizacja danych w tabelach – odwracalny podział 
danych na coraz więcej tabel. 

 

Dane w tabelach normalizujemy by: 

• usunąć redundancji; 

• usunąć anomalie. 

 

 



Bazy danych - redundancja 
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Redundancja – nadmiarowość informacji zawartej w 
bazie danych, gdy dane powtarzają się w wielu 
wierszach krotkach, niepotrzebnie się powtarza. 

Przykład: 

W przypadku dodawania nowego rekordu, gdy osoba 
wpisująca pomyli się i źle wpisze adres lub nazwę firmy, 
baza utraci spójność danych (nie będzie wiadomo która 
wartość jest prawidłowa). 

 



Bazy danych - anomalie 
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Anomalie powstają gdy próbujemy w jednej tabeli 
umieścić zbyt wiele danych. 

 

Przykłady: 
Anomalie modyfikacji (ang. update anomalies). W przypadku gdy Firma1 zmieni 
swój adres, trzeba zmienić wszystkie wiersze (krotki) w tej tabeli (relacji). Jeśli nie 
zostanie zmieniony choćby jeden wiersz, baza utraci spójność danych. Wymaganie 
zmiany wszystkich wierszy w dużych bazach spowoduje znaczące obciążenie. 

Anomalie usunięć (ang. deletion anomalies). Usunięcie jedynego zamówienia dla 
Firmy2 z tabeli powyżej spowoduje usunięcie wszelkich informacji o firmie, a 
tymczasem celowe może być zachowanie informacji o adresie firmy. W tej tabeli jest 
to niemożliwe (pomijamy w tej chwili możliwość wstawienia wartości NULL dla pola, 
co częściowo rozwiązuje problem). 



Bazy danych - normalizacja 
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 Pierwsza postac normalna (1NF) 

 Druga postac normalna (2NF) 

 Trzecia postac normalna (3NF) 

 Czwarta postac normalna (4NF) 

 Piata postac normalna (5NF) 

 



Bazy danych - normalizacja 
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Pierwsza postać normalna (1NF) 

Postać ta wymaga, aby każdy element informacji, 

zapisywany w wierszach i kolumnach był atomowy, tzn. 

niepodzielny (wartość była jednym z prostych typów 

danych np. liczba całkowita, a nie kolekcja wartości 
typu lista danych). 

 

•Tabela w 1NF nie zawiera powtarzających się danych 
(kolumn). 



Bazy danych – efekty 
normalizacji 
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 Uzyskanie większej elastyczność projektu 

 Zapewnienie, że atrybuty będą umieszczone w 
odpowiednich tabelach 

 Redukcja redundancji danych 

 Poprawienie efektywności programowania 

 Niższe koszty zarzadzania aplikacja 

 Maksymalizacja stabilności struktury danych 



Bazy danych – efekty 
normalizacji 
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Bazy danych – efekty 
normalizacji 
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Bazy danych – efekty 
normalizacji 
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Bazy danych - SZBD 
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SZBD – System Zarządzania Bazą Danych – jest 
opracowany jako zbiór programów, bibliotek i w czasie 
kompilacji jest łączony z programem użytkowym. 

 

SZBD – umiejscawiamy pomiędzy systemem 
operacyjnym a programem użytkownika. 

 



Bazy danych - aplikacja 
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Bazy danych - SZBD 
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SZBD – jest rozszerzeniem tradycyjnego systemu 
zarządzania danymi systemu operacyjnego. 

 

SZBD – zaprojektowany jest jako niezależne zadanie, 
wykonywane pod danym systemem operacyjnym 



Bazy danych - zastosowania 
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Zadaniem baz danych jest odwzorowanie faktów ze 
świata rzeczywistego. 

-Ograniczamy fakty z rzeczywistości. 

-Język formowania wypowiedzi o świecie rzeczywistym. 

-Model świata rzeczywistego. 

-Konceptualna baza danych. 

-Logiczna baza danych. 

 

 



Bazy danych - zastosowania 
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Co możemy przedstawić jako fakt w bazie danych: 

-obiekt, 

-obiekty w wzajemnych powiązaniach, 

-obiekty, powiązania i wartości atrybutów.  



Bazy danych - zastosowania 
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Obiekt  - przedmiot (materialny lub abstrakcyjny) o 
którym chcemy pamiętać pewne informacje (wartości 
atrybutów). Obiekty reprezentowane są bezpośrednio 
za pomocą wartości określonych dla atrybutów.  

 

Atrybut – funkcja ze zbioru obiektów.  

 

Wartość – obiekt abstrakcyjny reprezentowany w bazie 
danych, nie ma znaczenia bez określenia atrybutów z 
nim związanych 



Bazy danych – wady 
relacyjnych baz danych 
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 zbyt prosty do modelowania złożonych obiektów takich jak: 
konstrukcje, dokumenty,  

 zbyt proste typy danych  

 nie jest możliwe modelowanie takich związków jak agregacja i 
generalizacja – brak modelowania relacji typu is-a 

 konieczność wykonywania złączeń wielu tabel spowalnia 
działanie systemu, co w niektórych przypadkach wyklucza 
zastosowania w trybie on-line 

 model transakcji jest modelem krótkotrwałym  

 nie jest możliwe ujęcie aspektów temporalnych: dynamiki, 
wersjonowania obiektów i schematu bazy danych 

 



Bazy danych – 
postrelacyjne 
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 multimedialne bazy danych 

 obiektowe bazy danych, 

 aktywne bazy danych, 

 temporalne bazy danych,  

 dedukcyjne bazy danych. 
 



Bazy danych - obiektowe 
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 obiekt 
reprezentuje sobą konkretny pojedynczy byt (książkę, osobę, 
samochód), charakteryzowany poprzez opis stanu (atrybuty obiektu) i 
zachowania tego bytu (metody obiektu), 

 tożsamość obiektu 
to taka własność obiektu, która pozwala odróżnić go od każdego innego 
obiektu, 

 trwałość 
zdolność do istnienia obiektów poza czasem działania systemu 
zarządzania bazą danych, 

 klasa (hierarchia klas) 
miejsce przechowywania (specyfikacji i definicji) takich cech grupy 
podobnych obiektów, które są dla nich niezmienne: atrybutów, metod, 
ograniczeń dostępu, dozwolonych operacji na obiektach, 
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 dziedziczenie 
tworzenie klas na podstawie klas już istniejących, 

 hermetyzacja 
zamknięcie pewnego zestawu bytów 
programistycznych w "kapsułę" (obiekt, klasę moduł, 
etc.) o dobrze określonych granicach, 

 agregacja 
związek pomiędzy klasami obiektów, modelujący 
stosunek całości do jej części. 
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      Relacyjne  

 

         obiektowe 

 

Oracle, Informix, Sybase, 

Ingres, DB2, Progress, 

Gupta, Access  

 

GemStone, O2, Persistence, 

Versant, POET, Objectivity, 

ODI  

 

      Relacyjne  

 

         obiektowe 

 

Dominuje w 

zastosowaniach 

komercyjnych (ok. 95% 

rynku baz danych) 

 

Mniej popularne, jednak 

dobrze rokują na przyszłość 
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Architektura systemów baz danych 
  Opis elementów stanowiących system baz danych, 
sposób w jaki są one ze sobą powiązane oraz logika tej 
organizacji składają się na architekturę systemu baz 
danych. 
 
 Architektura systemów baz danych rozwijała się od tzw. 
Architektury jednowarstwowej, w kierunku architektury 
wielowarstwowej. 
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Termin architektura typu klient- serwer wywodzi sie od 
sposobu interakcji komponentów softwarowych z 
systemem: 
•  klient jest procesem który potrzebuje 
pewnych zasobów 
•  proces serwera tych zasobów dostarcza 
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MySQL 
OpenOffice.org Base 
Oracle Database 
SAP HANA 
SmallSQL 
SQLite 
TIG (baza danych) 
XtraDB 

DB2 
DBASE 
EnterpriseDB 
EXist-db 
FrontBase 
Ingres (baza danych) 
Mimer SQL 
MongoDB 
MSQL 
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• pojawienie się sieci VPN 
• Cloud 
• Big Data 



Bazy danych 

 

 

 

Zbiór danych (faktów, koncepcji, instrukcji) reprezentowanych przez ściśle 
określone wartości (liczby, ciągi znaków, symbole, obrazy itp.), które mogą 
być przetwarzane, porządkowane i interpretowane w taki sposób, aby 
ułatwiały podejmowanie decyzji w organizacji nazywamy bazą danych. 



Właściwości bazy danych 

 

 

 

 Związek ze światem realnym –dane przechowywane w bazie opisują 
określony wycinek rzeczywistego świata (dziedzina problemu)  

 Celowość –baza danych jest projektowana, implementowana i 
eksploatowana w określonym celu  

 Nieprzypadkowość –przypadkowy zbiór danych nie jest bazą danych  



System zarządzania bazą 
danych 
System zarządzania bazą danych – SZBD 
Database Menagement System – DBMS 
•zorganizowany zbiór narzędzi (programów) umożliwiający dostęp i zarządzanie jedną 
lub więcej bazami danych 
•Powłoka otaczająca bazę danych, dzięki której dokonują się wszystkie operacje na 
bazie danych. 



System zarządzania bazą 
danych 



Funkcjonalność SZBD  

 wsparcie dla języka bazy danych, który umożliwia m.in. 
wstawianie, modyfikowanie, usuwanie i wyszukiwanie 
danych oraz tworzenie, modyfikowanie i usuwanie struktur 
danych;  

 wsparcie dla struktur danych zapewniających efektywne 
składowanie i przetwarzanie dużych wolumenów danych;  

 optymalizacja dostępu do danych;  

 synchronizacja współbieżnego dostępu do danych;  

 zapewnienie bezpieczeństwa danych w przypadku awarii 
sprzętowo-programowej;  

 autoryzacja dostępu do danych;  

 wielość interfejsów dostępu do bazy danych.  

 

 



Hurtownie danych 

 Hurtownia danych (ang. data warehouse)  

 uporządkowany tematycznie,  

 zintegrowany,  

 zawierający wymiar czasowy,  

 nieulotny.  

 

 zbiór danych wspomagających podejmowanie decyzji.  

     William H. Inmon  

 



Hurtownie danych 

 

 Hurtownia danych rodzaj bazy danych, która jest 
zorganizowana i zoptymalizowana pod kątem pewnego 
wycinka rzeczywistości.  

 Hurtownia danych ma wspomagać przetwarzanie informacji 
dla celów strategicznych i analitycznych (w przeciwieństwie 
do systemów transakcyjnych realizujących przetwarzanie 
dla celów operacyjnych).  



Zadania hurtowni danych  

 

3 200 000 000 000 000 000 000 bajtów  
dane z 05.01.2015  

 
Prognozowanie rozwodów: Operatorzy kart kredytowych na podstawie obrotów swoich pozostających w 
związkach małżeńskich klientów potrafią rozpoznać, czy małżeństwu w perspektywie średniookresowej 
grozi rozwód. Typowe symptomy są na przykład takie, że mężczyźni nie regulują już swoich zobowiązań 
płatniczych i rejestrują się w serwisach randkowych. 

 

Prognozowanie chorób: Google rejestruje natychmiast, kiedy wielu użytkowników szuka pojęć takich jak 
"grypa". Na podstawie adresów IP wyszukiwarka wie również, gdzie znajdują się użytkownicy. Przez 
analizę tych danych Google w ostatnich latach prognozował fale grypy lepiej niż urzędy zajmujące się 
zdrowiem. W niektórych przypadkach wyszukiwarka jednak bardzo się pomyliła. 

 

Zwalczanie przestępczości: Amerykańscy policjanci pracują ze specjalnymi mapami, które pokazują im, 
gdzie przypuszczalnie dochodzi do przestępstwa. Policjanci są na miejscu przestępstwa jeszcze przed 
złoczyńcami. Skutecznie: LAPD dzięki tym działaniom odnotowuje stały spadek liczby przestępstw.  

 

 http://www.komputerswiat.pl/jak-to-dziala/2015/01/ciekawostki-o-big-data.aspx 
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 zestawienia (zbiorcze, porównawcze, okresowe),  

 analizy statystyczne,  

 analizy trendów,  

 zależności między danymi,  

 planowanie i kontrola celów.  



Sprawdzian 

 Jak brzmi definicja bazy danych? 

 Jak brzmi definicja hurtowni danych? 

 Encja, atrybut, krotka - dla jakiego 
projektowania to nazewnictwo jest 
charakterystyczne? 

 Po co normalizujemy dane? 

 Co nazywamy SZBD? 
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