:’3“ Unlwersytet

- | | Ekonomiczny

== w Katowicach
5 T

Technologia Informacyjna

2015-08-18 13:45:21



Wprowadzenie

Inteligentne systemy wspomagania zarzadzania dziatalnoscig gospodarczg wykraczajace
poza standardowe przetwarzanie transakcji, stanowig ciggle wyzwanie dla informatykow
- konstruktorow systemow. Realizacja kazdego duzego projektu informatycznego stanowi
w dalszym ciggu rodzaj sztuki, ktérej ogolne kanony sg wprawdzie znane, jednak bardzo
czesto ich tworcy wpadajg w rozne putapki, utrudniajace lub wrecz uniemozliwiajgce
realizacje zamierzonych celdw.

Cel - stworzenie mozliwosci bardziej wiernego odwzorowania rzeczywistosci
gospodarczej, w sposob mozliwie najbardziej dostosowany do widzenia swiata oczyma
ekonomisty — menedzera.

Modelowanie wymaga obecnie wzbogacenia, co najmniej o:
»reprezentacje bardziej ztozonych obiektow,

=bezposrednig i jawng reprezentacje w bazie regut:

=opisujgcych zasady rzadzgce gospodarowaniem (business rules),
=integralnosci danych,

=modelowanie i jawng reprezentacje w bazach danych zmiennosci dziedziny
przedmiotowej,

=wnioskowanie na podstawie zgromadzonych danych.

2017-10-21 15:13:53

@ @ Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach



Bazy danych - wprowadzenie

Podstawowe pojecia z zakresu baz danych:

* Relacyjny i obiektowy model danych
* Normalizacja i standaryzacja danych
» Transakcje

» Systemy i ochrona plikow

Systemy hierarchicznych baz danych
» Systemy baz danych
» Relacyjne bazy danych

 Postrelacyjne bazy danych
2017-10-21 15:13:53
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Bazy danych - historia

Pierwsze bazy danych byty oparte na kartach dziurkowanych i tasmach
magnetycznych.

Pierwszy system zarzgdzania bazami danych zostat opracowany w latach
szescdziesigtych XX wieku. Pionierem byt Charles Bachman.

Wczesne opracowania Bachmana pokazywaty, ze jego celem byto bardziej
efektywne uzycie nowych urzgdzen bezposredniego dostepu do
sktadowanych danych, ktore wtedy zaczynaty by¢ dostepne.

https://pl.wikipedia.org/wiki/Baza_danych#Historia 2017-10-21 15:13:53
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Bazy danych - historia

Najwczesniejsze znane uzycie terminu baza danych miato miejsce
w listopadzie 1963, kiedy odbyto sie sympozjum pod nazwag
,2pDevelopment and Management of a Computer-centered Data
Base”, sponsorowane przez System Development Corporation.

Termin ten stat sie powszechnie uzywany w Europie we wczesnych
latach siedemdziesigtych XX wieku.

https://pl.wikipedia.org/wiki/Baza_danych#Historia 2017-10-21 15:13:53
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Bazy danych - historia

= |ata 50-te i 60-te: przetwarzanie plikow;
= 1970: propozycja modelu relacyjnego;
= 1971: propozycja modelu sieciowego komitetu CODASYL

= druga potowa lat 60-tych i lata 70-te: bazy danych oparte
na modelu hierarchicznym i sieciowym;

= |ata 80-te i pierwsza potowa lat 90-tych: relacyjne bazy
danych;

= 1989: manifest obiektowych baz danych;

= 1990: manifest obiektowo-relacyjnych baz danych;

= 1993: pierwsza publikacja standardu ODMG;

= druga potowa lat 80-tych do dzisiaj: obiektowe bazy

danych;
= poczatek lat 90-tych do dzisiaj: obiektowo-relacyjne bazy
danych. 2017-10-21 15:13:53
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Bazy danych - definicje

Baza danych jest zbiorem pamietanych
danych wykorzystywanych przez systemy
uzytkowe.
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Bazy danych - definicje

Baza danych jest kolekcjg pozycji danych
pamietanych w taki sposob, ze
minimalizowana jest redundancja danych a
ponadto sposdb pamietania umozliwia
pozniejsze uzywanie danych.
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Bazy danych - definicje

Baza danych - zbior danych zapisanych zgodnie z
okreslonymi regutami. W wezszym znaczeniu
obejmuje dane cyfrowe gromadzone zgodnie z

zasadami przyjetymi dla danego programu
komputerowego specjalizowanego do gromadzenia i
przetwarzania tych danych. Program taki (czesto
pakiet programow) nazywany jest ,systemem
zarzadzania bazg danych” (ang. database
management system, DBMS).
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Hurtownia danych- definicje

Hurtownia danych jest wyzszym szczeblem abstrakcji niz
zwykta relacyjna baza danych (choc¢ do jej tworzenia uzywane
sg takze podobne technologie). W sktad hurtowni wchodzg
zbiory danych zorientowanych tematycznie (np. hurtownia
danych klientow). Dane te czesto pochodzg z wielu zrodet, sq
one zintegrowane i przeznaczone wytgcznie do odczytu.

W praktyce hurtownie sq bazami danych integrujagcymi dane z
wszystkich pozostatych systemdéw bazodanowych w
przedsiebiorstwie. Ta integracja polega na cyklicznym zasilaniu
hurtowni danymi systemow produkcyjnych (moze byc¢ tych baz
lub systemdw duzo i mogq byc¢ rozproszone).
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Hurtownia danych- definicje
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https://pl.wikipedia.org/wiki/Hurtownia_danych#/media/File:Data_warehouse_overview.JPG 2017-10-21 15:13:53
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Rodzaje baz danych

Bazy danych mozna podzieli¢ wedtug struktur organizacji danych,
ktorych uzywaja:
"Bazy proste:
= kartotekowe
= hierarchiczne
=Bazy ztozone:
= relacyjne
= obiektowe
= relacyjno-obiektowe
= strumieniowe
= temporalne
= nierelacyjne (NoSQL)
W praktyce zdecydowanie najczesciej uzywane sq bazy

relacyjne.
2017-10-21 15:13:53
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Bazy danych - kartotekowe

W bazach kartotekowych kazda tablica

danych jest samodzielnym dokumentem i

nie moze wspotpracowac z innymi tablicami.

Z baz tego typu korzystajq liczne programy

typu:

=ksigzka telefoniczna,

=ksigzka kucharska,

=spisy ksigzek, kaset i inne.

Wspolna cechqa tych baz jest ich zastosowanie
w jednym wybranym celu.: is.:3:s3
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Bazy danych - hierarchiczne

W modelu hierarchicznym dane sg przechowywane
na zasadzie rekordow nadrzednych-podrzednych,
tzn. rekordy przypominajq strukture drzewa. Kazdy
rekord (z wyjatkiem gtdwnego) jest zwigzany z
doktadnie jednym rekordem nadrzednym.

Dane w takim modelu sq znajdowane na zasadzie
wyszukiwania rekordow podrzednych wzgledem
rekordu nadrzednego. Przyktadem takiego modelu
moze byc struktura katalogow na dysku twardym
komputera.
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Bazy danych - hierarchiczne

Hierarchiczna baza danych zaktada podstawowe warunki
integralnosci danych:

=kazdy rekord (z wyjatkiem pierwszego i drugiego rodzica -
korzeni drzewa) musi posiada¢ wtasnego, jednego rodzica
=jezeli dany rekord posiada wiecej rodzicow niz jeden musi by¢
skopiowany dla kazdego rodzica oddzielnie tak, aby prawdziwa
byta powyzsza zasada,

=jezeli usuniety zostaje dany rekord oznacza to, ze usuniete
zostajg rowniez wszystkie wywodzgce sie z niego rekordy -
potomkowie.
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Bazy danych - hierarchiczne

Podstawowq relacjq jaka wystepuje w tym modelu
jest jeden do wielu ( korzen - gatezie) i wielu do
jednego (gatezie - korzen).

Dobrym przyktadem hierarchicznej organizacji
kartotek jest praktycznie kazdy komputerowy
system plikow. System plikow zaktada, ze istnieje
doktadnie jeden korzen drzewa hierarchii (tj. jeden
dla kazdego typu napedu nosnika, np. dysk staty
oznaczany jako ,c:” w systemach plikow
wywodzacych sie z DOSa jak Windows 95, Windows
98, Windows NT, Windows 2000, itp.), 1y, 1c.15.c5
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Bazy danych - relacyjne

Nazewnictwo elementow bazy danych - na roznych
etapach projektowania bazy danych uzywa sie innego
nazewnictwa:

*Projektowanie konceptualne:
encja, atrybut, krotka (instancja encji)

*Projektowanie logiczne:
relacja, pole, rekord (zmienna relacyjna), wartos¢ atom

*Projektowanie fizyczne
Tabela, kolumna tabeli, wiersz tabeli, komorka:tabeli.
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Bazy danych - encja

Encja (ang. entity) - reprezentacja wyobrazonego lub
rzeczywistego obiektu (grupy obiektow) stosowana przy
modelowaniu danych podczas analizy informatycznej. Formalnie

jest to pojecie niedefiniowalne, a podstawowg cechg encji jest to,
ze jest rozroznialna od innych enciji.

Encja zawiera w sobie cechy (atrybuty) obiektu, ktéry tworzy. W
przypadku relacyjnych baz danych, encja jest zazwyczaj
utozsamiana z tabelg w bazie danych.

Przyktady encji (i atrybuty w encji):

Osoba (imie, nazwisko, PESEL)
Pojazd (wysokosc¢, szerokos¢, diugosc, sposob poruszania sie)
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Bazy danych - atrybut

Atrybut - okresla zakres wartosci, ktore
moze dany element reprezentowac, a
takze operacji, ktére mogaq byc na
elemencie wykonywane, w wiekszosci
jezykow ten atrybut nazywany jest typem
danych

2017-10-21 15:13:53
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Bazy danych - krotka

Krotka (ang. tuple) - struktura danych
bedqca odzwierciedleniem matematycznej n-ki,
tj. uporzadkowanego ciggu wartosci. Krotki
przechowujq state wartosci o réznych typach
danych - nie mozna zmodyfikowac zadnego
elementu, odczyt natomiast wymaga podania
indeksu liczcbowego zgdanego elementu.
Wyjatkiem jest jezyk Swift, w ktorym zawartosc
krotki mozna modyfikowac, jesli zostata ona
zadeklarowana jako zmienna.
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Bazy danych — krotka
przyktad

Utworzenie dwoch krotek: 3-elementowej oraz 4-
elementowej, ktorej jednym elementem jest inna 3-
elementowa krotka.

Jan = ("Jan", "Kowalski", 33)
Janina = ("Janina", "Nowak", (21, 12, 1978), 'K")
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Bazy danych

Baza danych ktora zawiera dane wielu
uzytkownikow nazywamy zintegrowana.

Czesci bazy odpowiadajace roznym
uzytkownikom mogg na siebie zachodzic¢ co
oznacza, ze fragmenty danych moga byc
dzielone pomiedzy wielu uzytkownikow.
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Bazy danych - cechy

= Zapewnienie niezaleznosci danych - trwatos¢ danych,
nawet w trakcie ich przenosin

= Zachowanie integralnosci - ograniczenia nakfadane na
dane, by sie powtarzaty

= Ograniczenia dostepu do danych bazy - mechanizmy
kontrolujgce dostep do danych

= Wprowadzenie standardow - korekta danych w taki
sposob, aby utworzyty one jednolity zapis

= WspotbieznosSc¢ - dzielenie zapetanych danych
pomiedzy wielu uzytkownikow
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Bazy danych - zastosowania

= Zbidr struktur danych - polega na przetwarzaniu za
pomocyg algorytmow.

= Model swiata rzeczywistego — dane w bazie sg
rzeczywistg reprezentacjg faktow.

= Interpretacja jezyka danych - opis lub sposob
manipulowania danymi.

= Zasoby systemow informatycznych - platformy IT
konkurujgce na rynku.

= Element sktadowy wiekszej catosci — wspotdziatanie z
sztuczng inteligencjg lub systemem ekspertowym.
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Bazy danych - sktadniki

= Urzgdzenia do zapisu danych.

= Baza danych - stan faktyczny, dostepy.

= System Zarzadzania Bazg Danych -SZBD

= Zbior polecen dedykowanych dla uzytkownika.

= Zbior relacji okreslajacych powigzania miedzy
danych.
= System operacyjny.
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Bazy danych - relacje

e stopien zwiazku

=unarny (binarne rekursywne) - tgczy encje same ze sobg,
*relacje rownorzedne:

»relacje nadrzedno-podrzedne.

=binarny - tqczy ze sobg 2 encje,

sternarny - tqczy ze sobg 3 encje,

="n-arny — tqczy ze sobg n encji;

e typ asocjacji (kardynalnosc¢):
- jeden-do-jeden;

- jeden-do-M;

- wiele-do-wiele;

e istnienie (klasa przynaleznosci):
- opcjonalny,
- obowigzkowy. 2017-10-21 15:13:53
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Bazy danych - modelowanie

Modelowanie bazy danych - reprezentacja graficzna rzeczywistej
struktury, faktow, diagramy zwigzkéw miedzy encjami bazy danych

Stypendium *
7 ID

Mazwa

Kwota

Stypendysci *
g ID
Imie
Mazwisko
[Rodzaj stypendium]
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Bazy danych - ustalenie

relacji

Jak wiele osob moze byc¢ zwigzanych z jednym

adresem?
Jak wiele adresow moze byc¢ skojarzonych z jedna
osoba?
Jak wiele numerow telefondw moze byc¢ skojarzonych z
osoba?
osoba adres NUMmer NUmer Numer
i stacjonarny) i fax) ikomdrka)
osoba Zaden (-n 1 1-n 1
0-1 0-n 0-n 0-n
adres zaden Zaden Zaden Zaden
numer Zzaden Zaden Zaden
{stacjonamy)
numer Zaden Zaden
i(fax)
numer zaden -21 15:13:53
i komadrka)
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Bazy danych - modelowanie

o Identyfikacja i zdefiniowanie podstawowych
obiektow danych

I Diagramy encja - relacja (E-R)

2 Przettumaczenie obiektow (E-R) na konstrukcje
relacyjne

i Ustalenie modelu logicznego

2 Normalizacja logicznego modelu danych
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Bazy danych - modelowanie

Jest istotna.
— Wypisujemy tylko encje wazne
Jest rodzajowa.
— Wypisujemy tylko typy rzeczy, a nie indywidualne
elementy.
Jest fundamentalna.
— Wypisujemy encje ktore egzystujg niezaleznie.
Jest jednolita.
— Upewnic sie, ze kazda encja ktora sie nazywa
reprezentuje pojedyncza klase.
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Bazy danych - zastosowania

Reguty definiowania tabel, wierszy i kolumn:

= Wiersze musza byc¢ niezalezne

= Wiersze musza byc¢ unikalne

= Kolumny musza byc niezalezne

= Wartosci w kolumnach musza by¢ atomowe

= Kazda kolumna musi miec¢ unikalna nazwe

= Kazda kolumna musi zawiera¢ dane pojedynczego
typu
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Bazy danych - zastosowania

= Naktadanie ograniczen na kolumny

= Typ danych (Integer, Char, Date itp)

= Format ( np. yy/mm/dd)

= Zakres (np. od 1,000 do 5,400)

= Znaczenie ( np. PESEL)

= Dopuszczalne wartosci (np. tylko S lub U)

= Unikalnosc¢

= Wartosc Null

= Wartos¢ domysina

= (Ograniczenia referencyjne 0171091 151353
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Bazy danych - normalizacja

Normalizacja danych w tabelach - odwracalny podziat
danych na coraz wiecej tabel.

Dane w tabelach normalizujemy by:

e usungc redundancji;
e usungc¢ anomalie.
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Bazy danych - redundancja

Redundancja - nadmiarowosc¢ informacji zawartej w
bazie danych, gdy dane powtarzajq sie w wielu
wierszach krotkach, niepotrzebnie sie powtarza.

Przykiad:

W przypadku dodawania nowego rekordu, gdy osoba
wpisujgca pomyli sie i zle wpisze adres lub nazwe firmy,
baza utraci spojnosc¢ danych (nie bedzie wiadomo ktora
wartosc jest prawidtowa).
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Bazy danych - anomalie

Anomalie powstajg gdy probujemy w jednej tabeli
umiescic zbyt wiele danych.

Przyktady:

Anomalie modyfikacji (ang. update anomalies). W przypadku gdy Firmal zmieni
swoj adres, trzeba zmieni¢ wszystkie wiersze (krotki) w tej tabeli (relacji). Jesli nie
zostanie zmieniony chocby jeden wiersz, baza utraci spojnos¢ danych. Wymaganie
zmiany wszystkich wierszy w duzych bazach spowoduje znaczgce obcigzenie.

Anomalie usuniec¢ (ang. deletion anomalies). Usuniecie jedynego zamodwienia dla
Firmy2 z tabeli powyzej spowoduje usuniecie wszelkich informacji o firmie, a
tymczasem celowe moze byc¢ zachowanie informacji o adresie firmy. W tej tabeli jest
to niemozliwe (pomijamy w tej chwili mozliwos¢ wstawienia wartosci NULL dla pola,
co czesciowo rozwigzuje problem). 2017-10-21 15:13:53
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Bazy danych - normalizacja

= Pierwsza postac normalna (1NF)
= Druga postac normalna (2NF)

= Trzecia postac normalna (3NF)

= Czwarta postac normalna (4NF)
= Piata postac normalna (5NF)
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Bazy danych - normalizacja

Pierwsza postac¢ normalna (1NF)

=Postac ta wymaga, aby kazdy element informacji,
zapisywany w wierszach i kolumnach byt atomowy, tzn.
niepodzielny (wartosc byfa jednym z prostych typow

danych np. liczba catkowita, a nie kolekcja wartosci
typu lista danych).

eTabela w 1NF nie zawiera powtarzajqcych sie danych
(kolumn).
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Bazy danych - efekty
normalizacji

= Uzyskanie wiekszej elastycznosc projektu

= Zapewnienie, ze atrybuty bedgq umieszczone w
odpowiednich tabelach

= Redukcja redundancji danych

= Poprawienie efektywnosci programowania

= Nizsze koszty zarzadzania aplikacja

= Maksymalizacja stabilnosci struktury danych
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Bazy danych - efekty

normalizac]

PK=Primary Key osoba

FK=Foreign Key Nr_osoby PK
nazwisko adres
imie
data_ur Id_adr PK
Iuﬁf._nice Nr_osoby FK

. ulica
i:gig; H m_igstc_r’ |
dziecko3 wojewodztwo
J nr_kodu
komarka

k_num PK
nr_osoby FK
Era
Simplus
Orange

ER stacjonarny

st_numer PK fﬂ-‘i_\n\lﬂl'l'l’ﬁ/ <

nr_osoby FK nr_osoby FK
st_typ od
do
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normalizac]

Bazy danych - efekty

Nr_osoby |Nazwisko |[Imie |Data_ur |[Rocznice |e-mail |Dzieckol |Dzieckol |Dzieckol
Powtarzajace sie kolumny
Nr_osoby |Nazwisko |[Imie |Data ur |[Rocznice |e-mail
Nr_osoby | Dziecko
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Bazy danych - efekty

normalizac]

osoba

Pfl(=P_'rim.aIyKey Nr_osoby FK
FE=ForeignKey Nr_osoby PK | ! O driecko
nazwisko : ades
imie
I data_ur 1d_adr PK
I email Nr_osoby FK
=, (O ulica
1 miasto
] wojewddziwo
nr_kodu
2 stacjonamy Naswa fax komérka
. — k_num PK
st_numer PK Fax_num PK F_]'( nr_osoby FK
nr_osoby FK Nr_osoby PK FK operator
si_typ ~F
— fax
fax_num PK
od
do
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Bazy danych - SZBD

SZBD - System Zarzadzania Bazq Danych - jest
opracowany jako zbidor programow, bibliotek i w czasie
kompilacji jest tgczony z programem uzytkowym.

SZBD - umiejscawiamy pomiedzy systemem
operacyjnym a programem uzytkownika.
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Bazy danych - aplikacja

“’.’ar Modut wizualizacji map Moduwd analiz | wizualizacji
kliencka w GeoPastel

MapObjects for Java

t s 4

Warstwa —__,\_——__
Serwerow
aplikacji |

Serwer Aplikacji

WeblLogic
E )
| —

Warstwa baz | T i e Il [ e L Sy
danych
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Bazy danych - SZBD

SZBD - jest rozszerzeniem tradycyjnego systemu
zarzadzania danymi systemu operacyjnego.

SZBD - zaprojektowany jest jako niezalezne zadanie,
wykonywane pod danym systemem operacyjnym
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Bazy danych - zastosowania

Zadaniem baz danych jest odwzorowanie faktow ze
Swiata rzeczywistego.

-Ograniczamy fakty z rzeczywistosci.

-Jezyk formowania wypowiedzi o swiecie rzeczywistym.
-Model Swiata rzeczywistego.

-Konceptualna baza danych.

-Logiczna baza danych.
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Bazy danych - zastosowania

Co mozemy przedstawic jako fakt w bazie danych:
-obiekt,

-obiekty w wzajemnych powigzaniach,

-obiekty, powigzania i wartosci atrybutow.
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Bazy danych - zastosowania

Obiekt - przedmiot (materialny lub abstrakcyjny) o

ktorym chcemy pamietac pewne informacje (wartosci
atrybutow). Obiekty reprezentowane sg bezposrednio
za pomocg wartosci okreslonych dla atrybutow.

Atrybut - funkcja ze zbioru obiektow.

Wartosc - obiekt abstrakcyjny reprezentowany w bazie
danych, nie ma znaczenia bez okreslenia atrybutow z
nim zwigzanych
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Bazy danych - wady
relacyjnych baz danych

= zbyt prosty do modelowania ztozonych obiektow takich jak:
konstrukcje, dokumenty,

= zbyt proste typy danych

= nie jest mozliwe modelowanie takich zwigzkow jak agregacja i
generalizacja — brak modelowania relacji typu is-a

= koniecznos¢ wykonywania ztgczen wielu tabel spowalnia
dziatanie systemu, co w niektdérych przypadkach wyklucza
zastosowania w trybie on-line

= model transakcji jest modelem krotkotrwatym

= nie jest mozliwe ujecie aspektow temporalnych: dynamiki,
wersjonowania obiektdéw i schematu bazy danych
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Bazy danych -
postrelacyjne

= multimedialne bazy danych
= obiektowe bazy danych,

= aktywne bazy danych,

= temporalne bazy danych,

= dedukcyjne bazy danych.
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Bazy danych - obiektowe

= obiekt
reprezentuje sobg konkretny pojedynczy byt (ksigzke, osobe,
samochdd), charakteryzowany poprzez opis stanu (atrybuty obiektu) i
zachowania tego bytu (metody obiektu),

= tozsamosc obiektu
to taka wiasnosc obiektu, ktora pozwala odroznic¢ go od kazdego innego
obiektu,

= trwalosc
zdolnos¢ do istnienia obiektdw poza czasem dziatania systemu
zarzgdzania bazgq danych,

= klasa (hierarchia klas)
miejsce przechowywania (specyfikacji i definicji) takich cech grupy
podobnych obiektdéw, ktore sgq dla nich niezmienne: atrybutow, metod,
ograniczen dostepu, dozwolonych operacji na obiektach,
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Bazy danych - obiektowe

= dziedziczenie
tworzenie klas na podstawie klas juz istniejgcych,

= hermetyzacja
zamkniecie pewnego zestawu bytow
programistycznych w "kapsute" (obiekt, klase modut,
etc.) o dobrze okreslonych granicach,

= agregacja
zwigzek pomiedzy klasami obiektdéw, modelujacy
stosunek catosci do jej czesci.
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Bazy danych - obiekt

Relacyjne

. Dane zawarte w
tabelach

e Tabele skitadaja sie z
kolumn

e  Typy predefiniowalne

. Liczba wierszy zmienna
e Value-based

e Nie ma wskaznikow, lecz
klucze zewnetrzne

] Obiektowe

o Obiekt w bazie
reprezentuje obiekt w swiecie
rzeczywistym

. Typ obiektowy (klasa) —
definicja ztozonego typu danych
(moze zawierac¢ inne typy
obiektowe lub ich kolekcje)

o Procedury (metody)

i operatory do manipulowania

danymi

o Identity-based
. Enkapsulacja
o Dziedziczenie:

— strukturalne:

potomek dziedziczy strukture
danych

behawioralne:

potomek dziedziczy metody

| operatory 2017-10-21 15:13:53
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Bazy danych - obiekt

. Relacyjne . Obiektowe

Oracle, Informix, Sybase, = GemStone, O2, Persistence,

Ingres, DB2, Progress, Versant, POET, Objectivity,
Gupta, Access ODI

. Relacyjne . Obiektowe

Dominuje w

zastosowaniach Mniej popularne, jednak

komercyjnych (ok. 95% dobrze rokuja na przyszlosé
rynku baz danych)

2017-10-21 15:13:53

@ @ Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach



Bazy danych

- Relacyjne

- niezaleznos$¢ od jezyka
programowania

- sprawdzone, dobrze
zdefiniowana teoria

. mozliwos¢ zarzadzania wielka
iloscia danych

. mozliwos¢ zlozonych
kryteriow wyszukiwawczych

. mozliwos¢ dostepu do danych
fizycznych

. dobre mechanizmy kontroli
dost¢pu do danych

. mechanizmy perspektyw

- zalety

« Obiektowe

- dos¢ latwa reprezentacja Swiata
- dokladnie reprezentuje zlozone
zaleznosci miedzy obiektami

. latwosc¢ dzialania na zlozonych
obiektach

- duza podatno$¢ na zmiany

- mozliwos¢ definiowania wlasnych
typow, metod

- dobra integracja z jezykami
programowania ogélnego
przeznaczenia (np. C++, Smalltalk)
- ujednolicony model pojeciowy -
obiektowe podejscie do analizy,
projektowania i implementacji
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Bazy danych -

- Relacyjne

. dla trudniejszych problemow
bardzo duzo tabel

- malo naturalna reprezentacja
danych

. ograniczona podatnos¢ na
zmiany

. brak zlozonych typow danych
. trudne operowanie na danych
zlozonych

. trudne operowanie na danych
rozproszonych w sieci
heterogenicznej

. niezgodnos¢ z modelem
uzywanym przez jezyki ogolnego
przeznaczenia (impedance
mismatch)

wady

. oObiektowe

- powigzanie z jednym je¢zykiem
programowania

- slaba obsluga przeszukiwania
danych

- brak powszechnie
zaakceptowanego jezyka zapytan
- brak mozliwosci optymalizacji
zapytan

. trudny lub nawet niemozliwy
dostep do fizycznych danych

- slaba kontrola dostepu

- male mozliwosci optymalizacji
pracy serwera
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Bazy danych

e Relacyjne

o dane sg proste,
niezagniezdzone, latwe do
umieszczenia w tablicy

o dane majq postac
bierna, a procesy
korzystajace z danych stale
si¢ zmieniajq

o czesto trzeba
wyszukiwacé dane spelniajace
roznorodne warunki

- zastosowanie

° obiektowe

o dane maja zlozona lub
zagniezdzong strukture
zdefiniowana przez
uzytkownika

o dane tworza hierarchie
o dane sg rozproszone w
sieci heterogenicznej

o dane dynamicznie
Zzmieniajq rozmiar
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Bazy danych - architektury

Architektura systemow baz danych

Opis elementow stanowigcych system baz danych,
sposob w jaki sg one ze sobg powigzane oraz logika tej
organizacji sktadajg sie na architekture systemu baz
danych.

Architektura systemow baz danych rozwijata sie od tzw.
Architektury jednowarstwowej, w kierunku architektury
wielowarstwowe,;.
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Bazy danych - architektury

Termin architektura typu klient- serwer wywodzi sie od

sposobu interakcji komponentow softwarowych z
systemem:

 klient jest procesem ktory potrzebuje
pewnych zasobow

e proces serwera tych zasobow dostarcza
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Bazy danych - architektury

Stacja kliencka

* Logika biznesowa, czyli funkcje
systemu
* Przetwarzanie danych

Warstwa druga

Serwer aplikaciji

Warstwa trzecia

* Zarzadzanie danymi
* Baza danych

QUL

=l NN

danych

| Baza |
[danych| 3:53

Serwer t;aq
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Bazy danych - realizacje

MySQL DB2
OpenOffice.org Base DBASE
Oracle Database EnterpriseDB
SAP HANA EXist-db

FrontBase
Sma.IISQL Ingres (baza danych)
>Qlite Mimer SQL
TIG (baza danych) MongoDB
XtraDB MSQL
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Bazy danych - przysztosc

* pojawienie sie sieci VPN
* Cloud
* BigData
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Bazy danych

Zbior danych (faktow, koncepcji, instrukcji) reprezentowanych przez scisle
okreslone wartosci (liczby, ciagi znakéw, symbole, obrazy itp.), ktére mogq
by¢ przetwarzane, porzadkowane i interpretowane w taki sposob, aby
utatwiaty podejmowanie decyzji w organizacji nazywamy bazg danych.
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Wiasciwosci bazy danych

= Zwigzek ze swiatem realnym -dane przechowywane w bazie opisujq
okreslony wycinek rzeczywistego Swiata (dziedzina problemu)

= Celowos¢ -baza danych jest projektowana, implementowana i
eksploatowana w okreslonym celu

= Nieprzypadkowos¢ —przypadkowy zbior danych nie jest bazg danych
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System zarzgdzania bazg
danych

System zarzadzania bazg danych — SZBD

Database Menagement System — DBMS

ezorganizowany zbidr narzedzi (programow) umozliwiajacy dostep i zarzadzanie jedng
lub wiecej bazami danych

ePowtoka otaczajgca baze danych, dzieki ktorej dokonujg sie wszystkie operacje na
bazie danych.
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System zarzgdzania bazg
danych

SZBD

System informatyczny

Aplikacja

Aplikacja Aplikacja

System
bazy danych

Schemat
\_______‘________/

Baza Danych

v

@A

Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach



Funkcjonalnos¢ SZBD

= wsparcie dla jezyka bazy danych, ktory umozliwia m.in.
wstawianie, modyfikowanie, usuwanie i wyszukiwanie
danych oraz tworzenie, modyfikowanie i usuwanie struktur
danych;

= wsparcie dla struktur danych zapewniajqcych efektywne
sktadowanie i przetwarzanie duzych wolumendw danych;

= optymalizacja dostepu do danych;

= synchronizacja wspotbieznego dostepu do danych;

= zapewnienie bezpieczenstwa danych w przypadku awarii
sprzetowo-programowej;

= autoryzacja dostepu do danych;

= wielosc¢ interfejsow dostepu do bazy danych.

@ @ Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach



Hurtownie danych

= Hurtownia danych (ang. data warehouse)
= uporzgdkowany tematycznie,

= zintegrowany,

= zawierajqcy wymiar czasowy,

= nieulotny.

= zbior danych wspomagajacych podejmowanie decyzji.
William H. Inmon
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Hurtownie danych

= Hurtownia danych rodzaj bazy danych, ktora jest
zorganizowana i zoptymalizowana pod katem pewnego
wycinka rzeczywistosci.

= Hurtownia danych ma wspomagac przetwarzanie informacji
dla celow strategicznych i analitycznych (w przeciwienstwie
do systemow transakcyjnych realizujgcych przetwarzanie
dla celow operacyjnych).
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Zadania hurtowni danych

=3 200 000 000 000 000 000 000 bajtow
dane z 05.01.2015

Prognozowanie rozwodow: Operatorzy kart kredytowych na podstawie obrotow swoich pozostajgcych w
zwigzkach matzenskich klientow potrafiq rozpoznad, czy matzenstwu w perspektywie sredniookresowej
grozi rozwdd. Typowe symptomy sq na przyktad takie, ze mezczyzni nie regulujq juz swoich zobowigzan
ptatniczych i rejestrujg sie w serwisach randkowych.

Prognozowanie chordb: Google rejestruje natychmiast, kiedy wielu uzytkownikdw szuka pojec takich jak
"grypa". Na podstawie adresow IP wyszukiwarka wie rowniez, gdzie znajdujg sie uzytkownicy. Przez
analize tych danych Google w ostatnich latach prognozowat fale grypy lepiej niz urzedy zajmujgce sie
zdrowiem. W niektorych przypadkach wyszukiwarka jednak bardzo sie pomylita.

Zwalczanie przestepczosci: Amerykanscy policjanci pracujgq ze specjalnymi mapami, ktére pokazujq im,
gdzie przypuszczalnie dochodzi do przestepstwa. Policjanci sq na miejscu przestepstwa jeszcze przed
ztoczyncami. Skutecznie: LAPD dzieki tym dziataniom odnotowuje staty spadek liczby przestepstw.

http://www.komputerswiat.pl/jak-to-dziala/2015/01/ciekawostki-o-big-data.aspx
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Zadania hurtowni danych

= zestawienia (zbiorcze, porownawcze, okresowe),
= analizy statystyczne,

= analizy trendow,

= zaleznosci miedzy danymi,

= planowanie i kontrola celow.
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Sprawdzian

= Jak brzmi definicja bazy danych?
= Jak brzmi definicja hurtowni danych?

* Encja, atry
projektowa

out, krotka - dla jakiego
nia to nazewnictwo jest

charakterystyczne?

= PO cCO norm

alizujemy dane?

= Co nazywamy SZBD?
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