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Algorytmy

Podstawy | zastosowanie
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Wprowadzenie

Stowo algorytm pochodzi od nazwiska perskiego matematyka,

muhammada ibn Musa al. — Chorezmi (zyt na przetomie VIII i IX wieku).
Algorytmy uzywano juz w starozytnosci. Najbardziej znanym jest algorytm
Euklidesa.

Algorytm to szczegotowy przepis opisujgcy czynnosci, dziatania ktore
powinny by¢ wykonane przez urzgdzenie, aby dojs¢ do zamierzonego celu.
Kazdy program i gra komputerowa dziatajg wedtug okreslonego algorytmu.

Nauka algorytméw moze by¢ wspomagana odpowiednimi programami (np..
ELI). Umozliwiajg one zarowno przedstawienie graficzne algorytmu i
demonstrowanie jego dziatania.
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Przyktady z zycia codziennego

Dokota nas mozna spotkac wiele przyktadow algorytmow:

gdy pieczemy ciasto
podczas mycia zebow
W czasie ubierania
jedzenia

odrabiania lekcji

w matematyce

w sgdzie (prawo)
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Instrukcje warunkowe

Algorytmy czesto zawierajg instrukcje warunkowe, ktore sterujg kolejnoscig wykonywania
algorytmu. Inaczej, instrukcje warunkowe podpowiadajg co wykonywac dalej, a czego nie.

Instrukcje warunkowe (rozgatezienia warunkowe) majg postac Jezeli warunek M, wykonaj
czynnoSc N
lub
Jezeli warunek M, to wykonaj czynnoSc¢ N, w przeciwnym razie wykonaj czynnosc P.

Np. Algorytm jedzenia chleba

Naszykuj kanapke.

Ugryz kawatek chleba

Pogryz

Potknij

Gdy nadal jeste$ gtodny to idz do (2)

Popij

Jesli masz ochote na nastepny kawatek, to przejdz do (1)
Posprzataj — zakoncz algorytm.

© N o 0k~ W DR
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Sortowanie danych

Sortowanie kojarzy sie z uktadaniem w porzadku alfabetycznym nazwisk na
liscie ptac albo dobieraniem tabeli zwyciezcow na igrzyskach olimpijskich. W
rzeczywistosci komputerowej jest to zabieg znacznie czestszy. Sortowanie jest
wykorzystywane w bardzo wielu zastosowaniach - np. w grafice
trojwymiarowej...

Jest bardzo wiele réznych algorytmow sortowania, a wszystkie roznig sie
znacznie czasem wykonywania i wymagang pamiecig. Jedne dziatajg
szybko dla kazdego rodzaju danych, inne bardzo zwalniajg dla pewnych
typow danych wejsciowych.
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Sortowanie przez wstawianie
(insertionsort)

Zasada dziatania tego algorytmu jest czesto poréwnywana do
porzgdkowania kart w wachlarz podczas czasie gry. Kazdg karte
wstawiamy w odpowiednie miejsce, tzn. po mtodszej, ale przed

starsza. Podobnie jest z liczbami.
Pierwszy element pozostaje na swoim miejscu. Nastepnie eﬂoo
bierzemy drugi i sprawdzamy, w jakiej relacji jest on z pierwszym. e

Jesli jest niemniejszy, to zostaje na drugim miejscu, W przeciwnym
wypadku wedruje na pierwsze miejsce. Dalej sprawdzamy trzeci

element (porownujemy go do dwoch pierwszych i wstawiamy w 90
odpowiednie  miejsce), czwarty (poréwnujemy z trzema

pierwszymi), pigty itd. ldea dziatania algorytmu opiera sie na OO0
podziale ciggu na dwie czesSci: pierwsza jest posortowana, druga

jeszcze nie. Wybieramy kolejng liczbe z drugiej czesci i wstawiamy oaao

ja do pierwszej. Poniewaz jest ona posortowana, to szukamy dla
naszej liczby takiego miejsca, aby liczba na lewo byta nie wieksza
a liczba na prawo niemniejsza. Wstawienie liczby do posortowane;
tablicy wymaga wiec czasu O(n). Wynika z tego zlozonosc¢
algorytmy: O(n?)
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Sortowanie przez wymiane/wybor
(selectionsort)

Metoda ta nazywana jest sortowaniem przez wymiane gdyz na
poczatku szukany jest najmniejszy element, po znalezieniu go jest
on zamieniany z pierwszym elementem tablicy.

Nastepnie szukany jest zndw nhajmniejszy element, ale
poczgwszy od elementu drugiego (pierwszy - najmniejszy jest juz
wstawiony na odpowiednie miejsce), po jego znalezieniu jest on
zamieniany z drugim elementem. Czynnos¢ tg powtarzamy
kolejno na elementach od trzeciego, czwartego, az do n-tego.
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Sortowanie przez zliczanie (countingsort)

Sortowanie przez zliczanie ma jedng potezng zalete
| jedng rownie potezng wade:

Zaleta: dziata w czasie liniowym (jest szybki)

Wada: moze sortowac wytgcznie liczby catkowite

Obydwie te cechy wynikajg ze sposobu sortowania.
Polega ono na liczeniu, ile razy dana liczba
wystepuje w ciggu, ktory mamy posortowac.
Nastepnie  wystarczy utworzy¢ nowy cigg,
korzystajgc z danych zebranych wczesniej. Np.
mamy posortowa¢ cigg: 3,6,3,2,7,1,7,1. Po
zliczeniu (w jednym korku) operujemy danymi na
temat licznosci poszczegolnych liczb:

- Liczba 1 wystepuje 2 razy

- Liczba 2 wystepuje 1 raz

- Liczba 3 wystepuje 2 razy

- Liczba 4 wystepuje 0 razy

- Liczba 5 wystepuje 0 razy

- Liczba 6 wystepuje 1 raz

- Liczba 7 wystepuje 2 razy

Na podstawie tych danych tworzymy
ciagg: 1,1,2,3,3,6,7,7. Jest to cigg
wejsciowy, ale posortowany. Nalezy
zauwazyc trzy wazne rzeczy.

1.Proces zliczania odbyt sie w jednym
kroku

2.Nie doszto do ani jednej
elementow

3.Proces tworzenia tablicy wynikowej
odbyt sie w jednym kroku

Algorytmy ten posiada jednak réwniez
wady:

1.Do przechowywania liczby wyrazéw
ciggu musimy uzy¢ tablicy, o liczbie

zamiany

elementow rowne; najwiekszemu
elementowi ciggu

2.Sortowa¢ mozna jedynie liczby
catkowite
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Sortowanie szybkie (quicksort)

Algorytm sorotwania szybkiego jest uwazany za najszybszy algorytm dla danych
losowych.
Zasada jego dziatania opiera sie o0 metode dziel i zwycieza). Zbior danych zostaje
podzielony na dwa podzbiory i kazdy z nich jest sortowany niezaleznie od drugiego.
Dla zadanej tablicy a[l..p] wybieramy element v=a][l] i przeszukujemy reszte tablicy
(tzn. a[l+1..p]) tak dlugo, az nie znajdziemy elementu nie wiekszego niz all].
Nastepnie przeszukujemy tg tablice od strony prawej poki nie znajdziemy elementu
nie wiekszego niz a[l]. Gdy to osiggniemy, zamieniamy miejscami te dwa elementy |
zaczynamy caty proces od poczgtku. Algorytm dziata tak diugo, az wskaznik
poruszajgcy sie w lewo i wskaznik poruszajgcy sie w prawo spotkajg sie. Nalezy
woéwczas zamieni¢ element v=a[l] z ostatnim elementem lewej czesci tablicy.
Mimo, ze w najgorszym przypadku algorytm ma ztozonos¢ kwadratowg, jest on
bardzo czesto stosowany. Powodem tego jest niska- liniowologarytmiczna,
ztozonos¢ w srednim przypadku.
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Sortowanie stogowe (heapsort)

Jest to metoda bardziej skomplikowana niz sortowanie bgbelkowe czy przez wstawianie, ale za to dziata w
krotszym czasie. Zrozumienie algorytmu HeapSort wymaga zaznajomienia sie z pojeciem Kopca/Stogu. Budowa
drzewa binarnego z elementow tablicy, ktébrg mamy posortowac¢ wyglada nastepujaco:

Zaczynamy od pierwszego elementu tablicy, ktéry bedzie korzeniem

Kazdy nastepny i-ty element tablicy bedzie miat co najwyzej dwa nastepniki o wyrazach odpowiednio: 2*i oraz 2*i+1

tatwo stwierdzi¢, ze dla kazdego i-tego elementu (oprécz korzenia) numer elementu w tablicy, bedacego jego

poprzednikiem okresla sie wzorem: i div 2
Po zbudowaniu drzewa nalezy wykona¢ odpowiednie instrukcje, ktore zapewnig mu warunek kopca. Nalezy wiec
sprawdza¢ (poczynajgc od poprzednika ostatniego liscia schodzgc w gore do korzenia) czy poprzednik jest
mniejszy od nastepnika i jezeli tak jest to zamienic¢ je miejscami. Po wykonaniu tych czynnosci drzewo binarne
zamienito sie w stdg. Z jego wiasnosci wynika, ze w korzeniu znajduje sie najwiekszy element. Korzystajgc z
tego faktu mozemy go pobrac na koniec tablicy wynikowej a na jego miejsce wstawi¢ ostatni lis¢. Po pobraniu
korzenia tablica zrodtowa zmniejszyta sie 0 1 element a porzadek kopca zostat zaburzony (nie wiadomo, czy
ostatni lis¢ bedgcy teraz korzeniem jest rzeczywiscie najwiekszym elementem). By przywrdci¢ warunek stogu
nalezy ponownie uporzgdkowac jego elementy, tym razem jednak zaczynajgc od korzenia (poniewaz to on jest
nowym elementem). Po przywrdceniu porzgdku w kopcu mozemy znéw pobrac korzen i wstawi¢ go do tablicy
wynikowej (tym razem na drugie miejsce od konca), wstawi¢ na jego miejsce li$¢ i zmniejszy¢ rozmiar tablicy
zrodtowej o 1. Tu petla sie zamyka. Wykonujemy te czynnosci az do ostatniego korzenia. Po catkowitym
wyczyszczeniu kopca w tablicy wynikowej bedziemy mieli posortowane elementy z tablicy wejsciowej. Aby
zlikwidowac drugg tablice (co zwieksza ztozonos¢ pamieciowg algorytmy) wystarczy w kolejnych krokach
odktadac korzenie w tej samej tablicy, od konca zmniejszajgc jednoczesnie zmienng, ktéra odpowiada za liczbe
elementow kopca. Po zmniejszeniu tej liczby algorytm nie bedzie "widziat" tylnej, posortowanej juz czesci tablicy.
Ztozonos¢ tego algorytmu to O(nlogn).
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Algorytm iteracyjny

Spotykamy sie czesto z takim sytuacjami, ze musimy wykonywac¢ pewng czynnosc
az do momentu, gdy odniesiemy sukces, np. zréb dziesie¢ pompek; bedziesz tak
dtugo czytac wiersz, az nauczysz sie go na pamiec; dopoki bedziesz siedziec¢ cicho,
nie zapytam cie. Z tego wynika, ze mozemy spotkac sie z trzema sytuacjami: gdy
musimy wykona¢ czynnos¢ badz zadang ilos¢ razy, bgdz do momentu spetnienia
warunku.

Algorytm iteracyjny zawiera instrukcje, ktére nakazujg wielokrotne powtarzanie
pewnych czynnosci.

Iteracje wystepujg w dwoch podstawowych odmianach:

Iteracja z okreslong liczbg powtdrzen : wykonuj czynnos¢ A doktadnie N
razy

Iteracja warunkowa: wykonaj czynnosc¢ A, dopdki jest spetniony warunek M
Algorytm iteracyjny moze dziata¢ na danych o dowolnej dtugosci (wielkosci).
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Skonczonosc algorytmow

Poprawie zaprojektowany algorytm powinien zatrzymac sie po
skonczonej liczbie krokow (chyba, ze zbudujemy algorytm, ktory
ma nigdy sie nie konczyc).

Problemy ze skonczonoscig algorytmow ujawniajg sie przede
wszystkim w instrukcjach iteracyjnych np.. Dopoki M, wykonaj C

W zyciu codziennym (przy wyborze prezydenta) bardzo wazng
rzeczg jest, aby dane procedury konczyty sie po okreslonej liczbie
krokow, a nie trwaty bez konca.

Czasami, mimo bardzo prostej budowy algorytmu, trudno
sprawdzic¢, ze dla wszystkich danych poczatkowych zatrzyma sie
na skonczonej liczbie krokow.
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Rekurencja

Rekurencyjny - mat. dajgcy sie wyrazi¢ za pomocg wielkosSci uprzednio
znanych; wzor rekurencyjny - wzor pozwalajgcy obliczy¢ wyrazy ciggu na
podstawie jednego lub kilku wyrazow poprzedzajgcych. <ang. recurrent, fr.
recurrent, Z fac. recurrens bowracajgcy’™>
[Stownik Wyrazéw Obcych, PWN, 1996]

Algorytm rekurencyjny w takim wykonywania odwotuje sie do samego
siebie.
Aby algorytm rekurencyjny mogt sie zatrzymac, jego kolejne odwotania do

siebie samego muszg zaleze¢ od pewnego warunku, ktory zmienia sie z
kazdym kolejnym odwotaniem.

Dzieki takim algorytmom, rozwigzania trudnych probleméw sg bardzo
proste.

Przyktadem rekurencji moze by¢ Wieza Hanoi
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Algorytmy w matematyce

Matematyka dostarcza nam wielu przyktadow algorytmow. Najstarszym jest algorytm
Euklidesa.

Poprzez stopniowe Udoskonalania algorytmu osiggamy postawiony cel, wykonujgc przy
tym mniej obliczen.

Przyktad: [ starr ]
START v
- podaj liczbe a, A‘:n_d:u Iic;fh_:/
- oblicz kwadrat liczby a, ¢
- oblicz szescian liczby a, 2t —a'a
- podaj wartos¢ kwadratu liczby a, a’=a*a*a

- podaj szescian liczby a. - ’}
a =
STOP / 5. /
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Wieza Hanoi jako przyktad rekurencii

Wieze z Hanoi to ciekawe zadanie z algorytmiki. Rozwigzanie jest czesto spotykanym
modelem myslenia rekurencyjnego, wiec wydaje mi sie ze warto je poznac.
Mamy n krgzkdéw o malejgcych srednicach. Kazdy z nich posiada wydrgzong dziurke i
jest "nadziany" na pierwszy z trzech drgzkéw jakie posiadamy. Na pozostate drgzki nie
nadziano na razie zadnych krgzkow. Zadanie polega na przeniesieniu wszystkich
krgzkow z pierwszego drgzka na drugi przy uzyciu trzeciego. Trzeba to jednak zrobi¢
przy dwoéch zatozeniach:

wolno przenosic¢ krgzki tylko pojedynczo

ani przez moment krgzek wiekszy nie moze leze¢ na krgzku mniejszym
Rozwigzanie rozbijemy sobie na 2 przypadki:

gdy mamy do przetozenia tylko 1 krgzek, po prostu to robimy

gdy mamy do przetozenia wiecej niz jeden krgzek, najpierw przektadamy (n-1)

krgzkow na drgzek pomocniczy, potem jeden krgzek na drgzek docelowy i

nastepnie (n-1) krgzkéw z drgzka pomocniczego na docelowy

- o

e
|

| S

a) b} ) E—
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Programy rekurencyjne

Programy rekurencyjne sg najczesciej krotkie i zwiezte, poniewaz w pewnym sensie
odzwierciedlajg naturalny sposoéb ludzkiego myslenia. Jednak majg tez powazne
wady: sg wolne i wykorzystujg duzo pamieci operacyjne,.

Przy kazdym wywotaniu jakiejs procedury na stos trafia adres spod ktorego
nastgpito jej wywotanie, wszystkie parametry i zmienne lokalne. Jesli wywotamy
procedure raz, nie ma to takiego znaczenia, ale w programach rekurencyjnych
moze sie to zdarzy¢ na przyktad milion razy. Jesli pamie¢ zarezerwowana na stos
bedzie niewystarczajgca, na ekranie ujrzymy komunikat "Stack overflow error.".

Na szczescie zawsze mozna zmieni¢ procedure rekurencyjng na wersje
iteracyjng, a czasami nawet na wzor ogolny. W niektérych przypadkach jest to
bardzo optacalne, w innych tylko komplikuje program.
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PHP
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Co to jest PHP?

PHP — (ang. Personal Home Page) skryptowy jezyk
programowania stuzgcy przede wszystkim do tworzenia
dynamicznych stron WWW.

Jest wykonywany po stronie serwera, z mozliwoscig
zagniezdzania w HTML.

W zatozeniach jest podobny do starszego mechanizmu
SSI (Server Side Includes), ale jest od niego znacznie
bardziej rozbudowany.

Jego sktadnia bazuje na jezykach C, Java oraz Perl.
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Co to jest PHP?

Jego modutowa budowa pozwala takze na
programowanie aplikacji z interfejsem graficznym, a
takze na wykonywanie z wiersza polecen.
Umozliwia takze wspotprace z wieloma systemami

relacyjnych baz danych (np. MySQL) oraz korzystanie z
alternatywnych sposobow przechowywania danych.

Moze byC uruchamiany na wiekszosci znanych

systemow operacyjnych (np. Windows lub Linux) oraz
serwerow sieciowych.

@ @ Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach



PHP/FI

Pierwsza wersja zostata stworzona przez Rasmusa Lerdorfa w
roku 1994, jako zestaw skryptow Perla stuzgcych do
monitorowania internautéw odwiedzajgcych jego witryne.

Pozniej przepisany zostaty w jezyku C (dodano przy tym nowe
opcje)

8 czerwca 1995 roku zostat udostepniony publicznie kod zrodtowy.
Kilka miesiecy pozniej projekt przeksztatcit sie w zalgzek jezyka
programowania.

W 1997 roku pojawita sie wersja PHP/FI 2.0 obstugujgca okoto 50
tys. domen. Oficjalne wydanie ukazato sie w listopadzie 1997 roku.
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PHP 3

W 1997 roku dwaj izraelscy programisci: Zeev Suraski i Andi
Gutmans zdecydowali sie przepisac kod PHP catkowicie od nowa
korzystajgc z pomocy spotecznosci PHP

W czerwcu 1998 roku ogtosili PHP 3.0 jako nastepce PHP/FI
PHP 3.0 posiadato catkowicie nowg architekture, ktéra znacznie
zwiekszyta wydajnosc.

Po raz pierwszy wprowadzono programowanie obiektowe, ale
najwazniejszg cechg jednak byta modutowosc aplikacii.

Umozliwito to rozszerzanie jezyka poprzez dodawanie nowych
modutow.
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PHP 4

W zimie 1998 Suraski i Gutmans rozpoczeli ponowne
przepisywanie kodu PHP.

Gtowne cele: poprawienie modutowosci i wydajnosci
ztozonych aplikacii.

W potowie 1999 roku ukazat sie Zend Engine, nowy
silnik jezyka skryptowego.

Nowa wersja PHP 4.0 ukazata sie maju 2000 roku —

zapewnita zwiekszenie bezpieczenstwa, szybkosci
dziatania oraz mozliwosci.
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PHP 5

W lipcu 2004 roku ukazuje sie wersja PHP 5.0 w petni
stabilna.

Poprawki sprawity, ze PHP stat sie alternatywg wobec
innych rozwigzan server-side.

Wprowadzono nowy model programowania
obiektowego co spowodowato utrate kompatybilnosci z
poprzednimi wersjami programul.

24 listopada 2005r. Ukazata sie wersja PHP 5.1, w
ktore] pojawit sie wbudowany sterownik baz danych.
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Pozyteczne informacje:

- opis jezyka
- strona tworcow PHP

- strona polskiej spotecznosci
PHP
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http://www.php.net/
http://www.zend.com/
http://www.php.pl/

Edytory PHP
Darmowe srodowiska
programistyczne dla PHP:

W Internecie dostepnych jest wiele darmowych edytoréw, pozwalajgcych na tworzenie kodu PHP, np. :

Z zestawem pluginéw

(od wersiji 6.5)

- rozbudowany szeroko konfigurowalny edytor programisty.

@ @ Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach


http://bluefish.openoffice.nl/
http://devphp.sourceforge.net/
http://bs.binboy.org/
http://eclipse.org/
http://phpeclipse.de/
http://www.maguma.com/
http://www.netbeans.org/
http://notepad-plus.sourceforge.net/
http://www.flos-freeware.ch/notepad2.html
http://www.mpsoftware.dk/phpdesigner.php
http://www.pspad.com/
http://quanta.kdewebdev.org/
http://www.scintilla.org/SciTE.html
http://www.xored.com/trustudio/
http://www.vim.org/
http://www.jedit.org/

Edytory PHP:

Komercyjne srodowiska programistyczne dla PHP
(od wersji 1.0 ptatny)

Zestawienie edytorow PHP/HTML

-- porownanie kilkudziesieciu edytorow
PHP/HTML pod wgladem mozliwosci, ceny, polonizacji itd.
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http://www.zend.com/
http://www.pajaczek.pl/
http://www.waterproof.fr/
http://www.editplus.com/
http://www.macromedia.com/software/homesite/
http://phpedia.pl/wiki/Por%C3%B3wnanieEdytor%C3%B3wPHP

Historia Javy

Poczatki jezyka Java siegajg roku 1990, gdy Bill Joy
napisat dokument pod tytutem “Further”, w ktorym
sugerowat inzynierom Sun Mlcrosystems stworzenie
obiektowego srodowiska w oparciu o C++. Dokument
ten miat pewien wptyw na tworcow projektu Green
(James Gosling, Patrick Naughton | Mike Sheridan). W
roku 1991 w ramach projektu Green opracowano w
jezyku C kompilator oraz interpretator wynalezionego
przez Goslinga jezyka OAK (Object Application Kernel),
ktory miat byC narzed2|em do oprogramowania
“inteligentnych” konsumenckich urzgdzen
elektronicznych. Poniewaz nazwa “OAK” okazata sie

zastrzezona, zmieniono jg na “Java’.
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Java — jezyk czy cos wiecej?

Java oczywiscie jest jezykiem
programowania, lecz w praktyce na Jave
sktadajg sie inne elementy funkcjonalne:

e Kompilator

e Maszyna wirtualna ,Java” (JVM).

e Biblioteki jezyka Java

e Obiektowy jezyk programowania bazujgcy
na skfadni jezyka C++
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Kompilator

Kompilator ktory przetwarza program
“nazwa.java’ na tak zwany B-kod (bytecode, J-
code), zapisywany automatycznie w plikach z
rozszerzeniem nazwy “.class’. B-kod jest
przenosng postacig programu, ktora moze byc
zinterpretowana przez odpowiednig maszyne
wirtualng, to jest “urzgdzenie logiczne”, na
ktorym bedzie wykonywany program binarny
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Maszyna wirtualna Javy (ang.
JVM — Java Virtual Machine)

JVM mozna uwazac za abstrakcyjny komputer, ktory wykonUJe
programy, zapisane w plikach z rozszerzeniem nazwy “.class”.
Maszyna wirtualna moze byc¢ implementowana na rzeczywistych
komputerach na wiele sposoboéw, na przyktad jako interpretator
wbudowany w przeglgdarke WWW (np. Netsoape) lub Jako
oddzielny program, ktory interpretuje pliki “nazwa.class”. Moze to
byC takze implementacja polegajgca na przeksztatceniu tuz przed
rozpoczeciem fazy wykonania pliku z B-kodem na program
wykonalny, specyficzny dla danej maszyny. Mechanizm ten mozna
okresli¢ jako tworzenie kodu wykonalnego w locie (ang. Just-In-
Time, np. kompilator JIT firmy Symantec). Interpretatory B-kodu, t].
rozne maszyny wirtualne, sg takze czesto napisane w jezyku Java.
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JVM

JVM nie jest osobng maszyng w sensie
sprzetowym, lecz w sensie programowym

Mozna powiedziec, ze JVM jest naktadkag
na system umozliwiajgcg kompilowanie |
wykonywanie aplikacji Java.

JVM a szybkosc... inicjalizacja |
kompilowanie JIST
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JVM a OS

Frograrm w | ezyku Jawva

____________________

Maszyna wirtualna (VM)

Flatforma sprzetowo-programova
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Java a niezaleznosc sprzetowo-

programowa
MyProgram.java
Edytor Kompilator
< MyProgram.class -
Interpretator Interpretator
4 4
PC - Windows XP/NT SUN - Solaris

@ @ Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach



Jezyk Java

Oparty o sktadnie C++
Prawdziwie obiektowy (tylko obiektowy!!)
Podziat na klasy

Jedna klasa gtbwna — metoda ,main”, ktora
stanowi ,wejscie” do programu

Program w jezyku ,Java” nazywa sie aplikacja
(samodzielna) lub applet (aplikacja sieciowa)
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Aplikacje Java

Warunek uruchomienia: zainstalowanie na
komputerze JDK (Java Developement Kit) lub
JRE (ang. Java Runtime Enviroment).

Kazda aplikacja musi zawieracC doktadnie jeden
modut zrodtowy nazywany modutem gtownym
aplikacji zawierajgcym definicje klas, w ktorym
jedna z klas zawiera publiczng funkqe klasy
(funkcje takie sg poprzedzane stowem
kluczowym static) main.

Funkcje w jezyku Java sg zawsze wiasnoscig
klas lub obiektow i nazywa sie je metodami
(ang. methods)

@ @ Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach



Plik ktory zawiera metodg main jest
,wejsciem” do aplikacji Java. Musi on
posiadac te samg nazwe co nazwa klasy,
ktora posiada metode main.

Aplikacja sktadajgca sie z wielu pakietow
(modutow) | klas moze posiadac kilka klas z
metodg ,,main”.

Metoda main musi byc publiczna i statyczna
e public static void main(String args(])

Przyktadowy program wyglada nastepujgco:
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B Notepad++ - new 1 |:||E|E|

Fli. Edycia Szukaj ‘Widok Format Dokument  J8zvk  Ustawienia  Urochom..., ?

D@ X% B~ AR QQIWITEDS
[ ren |
1 //plik Hello.java
2 Bpublic class Hello {
3 public static vold maln(String argsl[])
4 o {
D System.out.print ("Hello, World!\n");
S } //end main
7 } //endHello
8

<

|l

Java source file nb char : 169 Lm:& Col: 17 Sel: 0 Dos|windows — &NST M5




Kompilacja 1 uruchomienie
aplikacjli Java

- Kompilacja programu: javac Hello.java , o ile
mamy prawidtowo sciezke ustalong do javac

- Udana kompilacja wygeneruje plik z B-kodem
o nazwie Hello.class, zawierajgcy sekwencje
Instrukcji dla interpretatora JVM. Kod ten
wykonujemy przez wywotanie interpretatora o
nazwie java poleceniem:

java Hello
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Java jako uniwersalny jezyk
programowania

« sktadniowe podobienstwo do C/C++
« automatyczne odSmiecanie (ang. Garbage collector)
* brak artmetyki wskaznikowe,.
« Zamiast wskaznikow referencje
- Scista kontrola typow
* obstuga wyjgtkow
» wbudowane elementy wspotbieznosci
(tworzenie i synchronizacja watkow)
* ObiektowosC
* brak przecigzania operatorow
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Wieloplatformowos¢

kompilacja }

tadowanie ]
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Java - uniwersalne srodowisko
programowania

. G U I : AWT (ang. Abstract Windowing Toolkit) y SWI ng

« JDBC API i
(ang. Java Database Connectivity )

* uniwersalne srodowisko
programowania multimediow
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Java - uniwersalne srodowisko
programowania w sieci
(klient-serwer)

Java zawiera standardowe srodki do tworzenia:
« apletow - programy wykonywalne w
srodowisku przeglgdarki umozliwiajgcych:

— interakcje z uzytkownikiem w
rozbudowanym GUI

— transakcje klient-serwer, w tym poprzez
JDBC

« serwletow - obstfuga transakcji po stronie
serwera, Java Servlet Api

W rozszerzeniach JavaMail Api, Zaplet- grupowa praca w sieci
W czasie rzeczywistym,
Java ServerPages (JSP) - tworzenie dynamicznych stron WWW
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Aplikacja

class HelloWorldApp

{
public static void main(String[ ] args)
{
System.out.printin("Hello World!");
}
}
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import java.applet.Applet; Anlet

Import java.awt.Graphics;
public class HelloWorld extends Applet

{

public void paint(Graphics g)

{
g.drawString("Hello world!", 50, 25);

}

} Plik HTML z apletem Javy HelloWorld powinien mie¢ postac:

<HTML>

<HEAD>

<TITLE> Przykladowy aplet </TITLE>

</HEAD>

<BODY>Tutaj jest wynik dzialania mojego apletu:
<APPLET CODE="HelloWorld.class" WIDTH=150 HEIGHT=25></APPLET>
</BODY>

</HTML>

gdzie znacznik <APPLET> ma m.in. nastepujgce atrybuty:

‘CODE - okresla nazwe pliku z kodem bajtowym apletu,
‘WIDTH i HEIGHT- poczatkowa szerokosc i wysokos$¢ okna na stronie WWW, w ktorym aplet bedzie
wykonywany,
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Edytory Java
srodowiska programistyczne
dla Java:

W Internecie dostepnych jest wiele edytorow, pozwalajgcych na tworzenie kodu Java, np. :

(Java SE/J2SE)
(Java EE/J2EE)
(Java ME/J2ME)
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https://pl.wikipedia.org/wiki/JavaServer_Pages
https://pl.wikipedia.org/wiki/Javapedia
https://pl.wikipedia.org/wiki/JBuilder
https://pl.wikipedia.org/wiki/.NET_Framework
https://pl.wikipedia.org/wiki/C_Sharp
https://pl.wikipedia.org/wiki/Embarcadero_Delphi
https://pl.wikipedia.org/wiki/Clojure
https://pl.wikipedia.org/wiki/Eclipse
https://pl.wikipedia.org/wiki/NetBeans
https://pl.wikipedia.org/wiki/Java_Platform,_Standard_Edition
https://pl.wikipedia.org/wiki/Java_Platform,_Enterprise_Edition
https://pl.wikipedia.org/wiki/Java_Platform,_Micro_Edition
https://pl.wikipedia.org/wiki/Adobe_Flash
https://pl.wikipedia.org/wiki/James_Gosling
https://pl.wikipedia.org/wiki/JBPM

Struktura aplikac]i
Internetowe]

Podstawowa architektura aplikacji internetowej.
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Struktura aplikac]i
Internetowe]

Programowanie warstwy aplikacji internetowe].
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Struktura aplikac]i
Internetowe]

Architektura 4 warstwowa

@ @ Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach



Struktura aplikac]i
Internetowe]

Architektura Model —View-Controler
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Struktura aplikac]i
Internetowe]

Architektura Model —View-Controler
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Fremawork — platforma
programistyczna

VB Ct++ Cit JScript

Common Language Specification

ASP.NET
Web Forms Web Services

Windows
Forms

ADO.NET & XML
Base Class Library
ge Runtime

Operating System

Source:https://msdn.microsoft.com/

Installed by
Windows 7

Wersion 4
new features

Installed by
Windows Vista,
Windows Server
2008 Version 3.5 SP1 Version 3.5 SP1
new features features
i Managed libraries Managed Manag&d
Managed Managgd (a:rdi:g\‘:\;PF, libraries libraries
libraries libraries CF, )
CLR 1.1 CLR 2.0 CLR 2.0 CLR 2.0 CLR 4

MET Framework
1.1 Sp1

-NET Framework
2.0 Sp2

NET Framework
3.0 SP1

.NET Framework
3.5 5P1

MNET Framework 4
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CLR vs JVM

c#ll = WEell o2 Java
MSIL Byte Codes

JRE (JVM)

CLR or

CTS GC Security GC Security
Runtime Services Runtime Services

(Common Language JRE (JVM)
Runtime)

Windows OS Mac || Win || Unix || Linux

Source:https://msdn.microsoft.com/
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CLR vs JVM

hello.java hello.cs
javac csc
hello.class hello.exe

9ESE 9ESE
Java bytecode Common Intermediate
Language (CIL)
> java hello / > hello.exe ~——assembly

these run in different
virtual machines
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